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editorial

Os novos caminhos da
automacao do AVAC no
mundo

A Federagao das Associagdes Europeias de

Aquecimento, Ventilagdo e Ar-Condicionado

(REHVA), apresenta para toda a comunidade

europeia e empresas do Setor de Climatizagao

seu Manual de N° 22 - Introdugéo a Automagio,

Controle e Gestdo Técnica de Edificios, em que

na introdugéo ja esclarece: a gestdo técnica dos

edificios é um instrumento valioso, ndo sé para os projetos

de dimensdes relevantes (Ambientes Classificados) e edificios

industriais ou grandes edificios de servigos, mas também para
os pequenos edificios e residéncias.

Uma maneira diferente de projetar o sistema AVAC de um
edificio é necessdria para que, a partir da fase de projeto, o equi-
librio entre a eficiéncia energética e a eficdcia operacional seja
obtida.

Nio adianta aplicar sistemas avancados, se eles nio forem
projetados e operados de forma eficaz, ou se forem instalados ou
usados incorretamente. Os sistemas de automagao ainda hoje sao
projetos com eficiéncia, mas sem eficécia.

Os requisitos de desempenho energético de um edificio nao
devem sacrificar seu nivel adequado de Qualidade do Ar Interno
(QAI) que, por sua vez, é necessario para que as atividades plane-
jadas ocorram no ambiente construido. A QAI e o uso de energia
em edificios estdo intimamente relacionados. A automagao pre-
dial é responsavel pelo controle dos pardmetros de qualidade do
ambiente interno.

Um edificio sem tais sistemas ou com sistemas de baixo
desempenho ndo manterd os paridmetros de forma adequada,
resultando em baixo desempenho e ocupantes insatisfeitos, seja
no setor residencial ou nio residencial.

Em edificios de escritdrios e residenciais, a compreensao e
aceitacdo dos usudrios dos sistemas e controles, IoT (Internet
das Coisas) e de automacio de edificios tornaram-se um quesito
fundamental para alcangar com sucesso o potencial do bindmio
eficiéncia energética e qualidade do ar dessa tecnologia inteli-
gente. Se as logicas de controle do sistema de automacéo forem
baseadas apenas em quesitos de economia de energia, as condi-
¢des ambientais internas resultantes podem nao ser percebidas
como confortaveis pelos ocupantes. E necessario otimizar, atra-
vés dos chamados periféricos de IoT, a eficiéncia energética e as
necessidades dos ocupantes e sua percep¢ao de conforto.

Uma observagdo recorrente na literatura sobre automagio é
a crescente aplica¢do de feedback em tempo real para informar
os ocupantes sobre suas condi¢des ambientais e uso de energia.
feedback rapido para informar os ocupantes sobre a melhoria das
condig¢bes de conforto.

No entanto, um sistema funcionando corretamente é crucial
para manter o conforto percebido e a satisfagdo com o consumo
de energia. Os sistemas que respondem rapidamente sdo impor-
tantes para que sejam percebidos todos os confortos disponiveis
a0s usuarios.

Paulo A. Reis

engenheiro,

diretor da VL Industria Elétrica e de Automagao e Presidente
do DN Automacéao da Abrava

4 ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Agosto 2021

Abrava + Climatizacdo & Refrigeracao
Arevista Abrava +Climatizacdo &Refrigeracao

é orgéo oficial da Abrava — Associagdo Brasileira
de Refrigeragéo, Ar-Condicionado, Ventilagédo e
Aquecimento, editada pela Nova Técnica Editorial
Ltda.

Comité Editorial

Alberto Hernandez Neto, Antonio Luis de Campos Mariani, Arnaldo Basile

Jr., Arnaldo Parra, Cristiano Brasil, Francisco Dantas, Gilberto Machado,

Jodo Pimenta, Leonardo Cozac, Leonilton Tomaz Cleto, Luciano de Almeida
Marcato, Mauricio Salomao Rodrigues, Oswaldo de Siqueira Bueno, Paulo Penr
de Neulaender Jr., Priscila Baioco, Rafael Dutra, Roberto Montemor, Rogério
Marson, Sandra Botrel e Wili Colozza Hoffmann

Diretoria Executiva:

Presidente do Conselho de Administragao: Pedro Constantino Evangelinos,
Vice-Presidente Executivo: Jovelino Antonio Vanzin, Past-Presidente: Arnaldo
Basile Jr, Diretor de Relagoes Internacionais: Samoel Vieira de Souza, Diretor
de Relagoes Associativas e Institucionais: Arnaldo Lopes Parra, Diretor de
Desenvolvimento Profissional: Renato Nogueira de Carvalho, Diretor Social:
Eduardo Brunacci, Diretor de Marketing e Comunicagdo: Paulo Penna de
Neulaender Junior, Diretor Juridico: Gilberto Carlos Machado, Diretor de
Operagoes e Finangas: Leonardo Cozac de Oliveira Neto, Diretor de Tecnologia
Manoel Gameiro, Diretor de Eficiéncia Energética: Luciano Marcato, Diretor de
Relagoes Governamentais: Mauro Apor, Diretor de Economia: Wagner Marinhc
Barbosa, Diretor de Meio Ambiente: Renato Cesquini.

CONSELHO FISCAL:
Hernani José Diniz de Paiva, Jodo Roberto Campanha da Silva (efetivos), Gerso:
Catapano, Norberto dos Santos, Wadi Tadeu Neaime (suplente).

Conselho Consultivo de Ex-presidentes:

Arnaldo Basile Jr, Wadi Tadeu Neaime, Samoel Vieira de Souza

Ouvidoria:

Celso Simoes Alexandre

Delegado de assuntos internacionais:
Henrique Elias Cury

Presidentes dos Departamentos Nacionais:
Moacir Marchi Filho (Energia Solar Térmica), Matheus Lemes (Ar-Condicionac
Central), Matheus Lemes (Ar-Condicionado Residencial), Paulo Américo dos
Reis (Automagao e Controle), Fabio Neves (BCA); Gilson Mirando (Comércio),
Dilson C. Carreira (Distribuigao de Ar), Miguel Ferreirds (Projetistas e
Consultores), José Carlos Rodrigues de Souza (Instalagio e Manutengio), Lineu
Teixeira Holzmann (Isolamento Térmico), Alexandre Lopes (Meio Ambiente),
Renato Majarao (Refrigeragao), Eduardo Bertomeu (Ventilagdo), Sérgio Eugénic
da Silva (Ar Condicionado Automotivo), Charles Domingues (DNTA), Marcelo
Munhoz (Qualindoor).

Diretorias Regionais:
Bahia: Mauricio Lopes de Faria, Ceara: Newton Victor S. Filho, Minas Gerais:
Francisco Pimenta, Pernambuco: Adam Baptista dos Santos.

Conselheiros:

Arnaldo Basile Jr, Arnaldo Lopes Parra, Eduardo Brunacci, Edison Tito
Guimaries, Eduardo Pinto de Almeida, Francisco Correa Rabello , Gerson
Alvares Robaina, Gilberto Carlos Machado, James José Angelini, Leonardo Coz
de Oliveira Neto, Leonilton Tomaz Cleto, Luciano Marcato, Manoel Luiz Simoe
Gameiro, Mauro Apor, Paulo Penna de Neulaender Junior, Paulo Fernando
Presotto, Renato Giovani Cesquini, Renato Nogueira de Carvalho, Renato
Silveira Majardo, Samoel Vieira de Souza, Sidnei Ivanof, Thiago Dias Arbulu,
Toshio Murakami, Wagner Marinho Barbosa.

Editor:
Ronaldo Almeida <ronaldo@nteditorial.com.br>

Depto. Comercial:
Alfredo Nascimento <alfredo@nteditorial.com.br>, Adio Nascimento <adao@
nteditorial.com.br>

Assinaturas:

Laércio Costa <assinatura@nteditorial.com.br>

Colaboraram nesta edigdo:

Alberto Hernandez Neto, Charles Domingues, Fabio Fadel, Fernando Bassegio,
Miércio Pereira, Rafael Dutra e Ricardo Konda

Capa (foto):

© Funtap PIDreamstime.com

Redacgéo e Publicidade:

Avenida Corifeu de Azevedo Marques, 78 - sala 5 - 05582-000 (11) 3726-3934

E proibida a reprodugio total ou parcial dos artigos desta publicagdo sem
autorizagao prévia. As opinides e os conceitos emitidos pelos entrevistados ou e
artigos assinados ndo sdo de responsabilidade da Revista Abrava + Climatizagac
& Refrigeragdo e nao expressam, necessariamente, a opiniao da editora.






negocios

Armacell fornece para
o Cidade Matarazzo

Atualmente em construgdo em Sio
Paulo, o complexo Cidade Matarazzo
reunird centro cultural, espago comer-
cial e empresarial, além de um hotel
de seis estrelas, o primeiro da rede
Rosewood no Brasil. O empreendi-
mento esta sendo erguido na Avenida
Paulista onde, outrora, se localizava
o complexo hospitalar construido
na primeira metade do século XX,
composto pelo Hospital Humberto
Primo e pela Maternidade Condessa
Filomena Matarazzo.

Projeto do francés Jean Nouvel,

a Torre Mata Atlantica incorpora
o estado da arte da engenharia,
incluindo a térmica e a acustica, em
atendimento a padrdes internacio-

Febrava 2021 acontecera entre 22 e 25 de

novembro

Unindo o evento presencial e ati-
vidades on-line como webinars e
rodadas de negdcios, a 22* edigdo
da Febrava estd confirmada para
acontecer entre os dias 22 e 25
de novembro no Sao Paulo Expo.
Reconhecida como a mais impor-
tante feira da América Latina e ter-
ceira maior do mundo do AVAC-R,
conta com o apoio da Abrava,
principal entidade representativa
do setor. Dentre as empresas que
ja confirmaram participagdo estdo
Armacell, Bitzer, Coel, Conforlab,
Ecoquest, Elgin, Embraco, Full
Gauge, Gree e Rac Brasil, dentre
outras.

Ilhas tematicas

A exemplo das edigoes anterio-
res, a feira contard com diversas
Ilhas Tematicas: Cadeia do Frio,
que trara demonstragdes praticas
de linhas de produtos do segmento,
Meio Ambiente, que com o apoio
da ONU visa desenvolver o setor
AVAC-R de maneira sustentédvel,
Ar-Condicionado Automotivo, com
novas solucdes para o segmento
e a Ilha da Conectividade, com
produtos e servicos aplicados nas
plataformas digitais.

Paralelo a Feira acontecerao diver-
sos eventos, como o XXI Encontro
Nacional de Empresas Projetistas
e Consultores, organizado pelo

Departamento  Nacional de
Empresas Projetistas e Consultores
da Abrava. Outra atragdo é o XVII
Conbrava - Congresso Brasileiro
de Refrigeragdo, Ar-Condicionado,
Ventilagio, Aquecimento e
Tratamento de Ar, organizado pela
Abrava, cujo tema central serd
“Tendéncias e Impactos do AVAC-R
na qualidade de vida e seguranca
das pessoas”. Ainda na programa-
¢do, o III Encontro Nacional de
Mulheres do Setor AVAC-R, orga-
nizado pelo Comité de Mulheres da
Abrava que acontecerd no dia 24 de
novembro.

On-line e seguranca

Adaptando o evento para um
formato hibrido, ao longo do ano
estdao sendo realizados webinars e
rodadas de negdcios on-line para
manter a comunidade AVAC-R
conectada. As restri¢coes sanitarias
impostas pela Covid-19 serdo leva-
das em conta para a realiza¢do da
feira. A organiza¢do do evento ird
adotar uma série de protocolos para
garantir a seguranga de expositores
e visitantes, como distanciamento,
uso obrigatdorio de mascara e totens
de alcool em gel distribuidos pelo
pavilhdo de exposi¢do. Todas as
medidas de acordo com a fase do
Plano Sao Paulo em que o estado
estiver em novembro.
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nais de atenuacio de
ruidos para o sistema
hidrossanitario. A
exigéncia vem sendo
atendida por meio
do revestimento de
todas as tubulagoes
de esgoto, aguas plu-
viais e ventilagdo com
o FonoBlock Hidro
20mm, produzido
pela Armacell a base
de espuma elastomé-
rica. “O FonoBlock
Hidro é uma solucdo de alto desem-
penho e excelente custo-beneficio”,
avalia Raquel Rocha, coordenadora
de projetos na Giner, consultoria res-
ponsavel por toda a engenharia acus-
tica da construcao.

“E a primeira vez que utilizamos
o FonoBlock Hidro. A experiéncia
tem sido enriquecedora”, conta Lukas
Passarelli, supervisor da Temon,
empresa responsavel pelas instala-
¢oes hidraulicas do projeto Cidade
Matarazzo. Ele conta que a Armacell
ofereceu capacitagdo técnica e treina-
mento, além de acompanhamento da
aplicagdo.

Outro cuidado acustico, foi com a
atenuacdo de ruidos entre os andares.
Para isso, o piso de cada dormitério
da Torre Mata Atlantica receberd a
aplicagdo do FonoBlock Laje 8mm,
uma manta especial produzida pela
Armacell a partir de multicamadas de
polietileno.

Para o isolamento de dutos e tubu-
lagdes do sistema de climatizagdo, a
Teknika Projetos e Consultoria, espe-
cificou os produtos da Armacell a base
de espuma elastomérica AF/Armaflex®.
Aplicados com o uso do adesivo 520
S, tubos e mantas AF/Armaflex®
envolverdo todos os condutores de
ar-condicionado do Hotel Rosewood
Sao Paulo.

“A tecnologia é Otima, tanto que
a utilizamos hd mais de vinte anos.
Além da qualidade comprovada, o
fato de a Armacell possuir fabrica no
Brasil, em Sdo José (SC), nos tran-
quiliza quanto a disponibilidade do
produto”, afirma Ricardo Murakami,
gerente de suprimentos da Prodac. A
empresa vem executando a instalagdo
do isolamento térmico em consoércio
com a Climapress.



Emerson comemora
100 anos de Copeland

A Emerson estd comemorando
o 100° aniversario da sua marca
Copeland™, de compressores para sis-
temas de ar-condicionado e refrige-
racdo. Dada a importincia da data,
a empresa dedicara os préximos 12
meses para lembrar a tradigdo inova-
dora dos produtos Copeland, tendo
completado uma expansio multimi-
liondria de suas instalagdes de enge-
nharia em Sidney, Ohio - Estados
Unidos.

O investimento contempla 10.000
metros quadrados para um novo
espaco de laboratdrio de engenharia
para investigagdo de produtos, desen-
volvimento e prova de compressores
de ultima geragdo, eletronica e outras
tecnologias criticas para as industrias
globais de calefacdo, ventilacdo, ar-
-condicionado e refrigeragiao. O foco
central serdo as tecnologias voltadas
a refrigerantes mais ambientalmente
responsaveis e com menor potencial
de aquecimento global (GWP).

“A marca Copeland tem um legado
a se orgulhar e um futuro ainda mais
brilhante. As tecnologias de ar-con-
dicionado e refrigeracdo sdo funda-
mentos e cada vez mais cruciais na
vida didria no mundo todo. Por meio
de nossa marca Copeland e nossa
abordagem inovadora, a Emerson estd
utilizando a nossa posi¢do adminis-
trativa e longa histéria no mercado
para impulsionar a inovagdo para um
mundo mais sustentavel”, diz Jamie
Froedge, presidente executivo da
Emerson Commercial & Residential
Solutions.

A marca Copeland remonta ao
inventor Edmund Copeland, que fun-
dou a empresa em Detroit, Michigan,
em 1921. Devido a Grande Depressio,
em 1937 os ativos da empresa foram
vendidos e as operagdes transferidas
para Sidney, Ohio. Quando a Emerson
adquiriu a Copeland em 1986, conti-
nuou honrando o espirito de empre-
endedorismo e inovagdo encarnado
pelo fundador e pelos seus primeiros
defensores.

Em 1987 a empresa apresentou o
primeiro compressor scroll vendido
sob a marca Copeland. O sucesso
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do produto ajudou a revolucionar as
industrias de ar-condicionado e refri-
geracdo no mundo todo com desem-
penho altamente eficiente e confia-
vel. Além dos compressores scroll da
Copeland, a Emerson projeta, manu-
fatura e comercializa uma faixa com-
pleta de compressores alternativos
semi-herméticos e herméticos, e uni-
dades de condensagao para aplicagdes
de refrigeragdo comercial.
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Contribuicao
para a protecao
da camada

de ozbénio

Em comemora¢io a semana do
meio ambiente, o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e o PNUD confe-
riram a Trox o quadro comemorativo
Indastria Sustentavel: Esta Empresa
Ajuda a Proteger a Camada de Ozonio.
O objetivo é agradecer a contribuicéo
da empresa, dentre 350 do setor de
espumas para o Programa Brasileiro
de Elimina¢do dos HCFCs (PBH). As
empresas beneficiarias do PBH substi-
tuiram, com respaldo técnico e finan-
ceiro do Programa, o HCFC-141b
por substidncias que ndo agridem a
Camada de Ozodnio e que apresentam
baixo potencial de aquecimento global.
Segundo o Governo Federal houve a
reducdo de 2.160 toneladas de HCFC-
141b, ajudando o Brasil a cumprir as
metas estabelecidas pelo Protocolo de
Montreal.

O Engenheiro Luis Claudio M. S.
Almeida, Diretor Geral/MD da TROX
do Brasil, ressalta que atuar em harmo-
nia com a sociedade e o meio ambiente
¢ uma das diretrizes da Politica da
Qualidade da companhia. “Esse reco-
nhecimento nos deixa satisfeitos e
orgulhosos, pois ¢ o resultado de uma
das diversas agdes que fazemos para
garantir a sustentabilidade do nosso
negocio e de nosso planeta. As empre-
sas tém a responsabilidade de garantir
um planeta melhor para as geragdes
futuras, e a Trox esta fazendo a parte
dela.”, conclui.

Garantindo os -25°
necessarios para

a qualidade de
vacinas

A Fundagio Oswaldo Cruz
(Fiocruz),6rgio do Ministério da
Saude, ¢ a responsavel por manter a
integridade das doses da vacina da
norte-americana Pfizer/BioNTech que
estdo chegando ao Brasil desde o fim
de marco, sobretudo no que diz res-
peito as rigidas temperaturas neces-
sarias para sua conservacdo. Para
isso, adquiriu camaras refrigeradas
equipadas com os controladores de
temperatura da Full Gauge Controls
e o software de gerenciamento a dis-
tancia Sitrad Pro, garantindo os -25°C
necessarios para conservagdo dos far-
macos em atendimento as normas da
Anvisa.

A empresa SmartMonit Brasil,
do Rio de Janeiro, foi a responsavel
pelas instalagdes dos controladores
e do software. Os produtos da Full
Gauge Controls selecionados foram o
MT-512E Log (controle de geladeiras
e freezers), o MT-530E Super (con-
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trole da climatizacéo do
ambiente) e o MT-543E
Log (controle de free-
zers para temperaturas
a -8°C).

Além disso, as insta-
lagbes também foram
essenciais para a produ-
¢do do insumo farma-
céutico ativo (IFA) da
vacina, aprovado em 30
de abril de 2021 pela
Anvisa. Desta forma,
a Fiocruz estd autori-
zada a iniciar a pro-
ducdo de lotes-piloto,
em escala comercial,
da vacina com o IFA
produzido no Brasil. A
aprovagdo técnica se
deu apds a inspegdo que
verificou as boas pra-
ticas de fabricacdo da
linha de produgéo no
Instituto de Tecnologia
em Imunobioldgicos

Bio-Manguinhos.

Roberto Simonal e Guto Castro,
socios da SmartMonit Brasil, afir-
mam que gragas a parceria com a
Full Gauge Controls foi possivel
realizar as instala¢cdes na Fundacio
Oswaldo Cruz. “Néao tenho duvidas
de que a qualidade dos controla-
dores e a competéncia dos envol-
vidos foi fundamental para fechar
esse contrato de tanta importancia
para a populagéo brasileira”, reforca
Roberto Simonal.

20 anos de Gree
Eletric Appliances no
Brasil

A Gree Electric Appliances esta
completando 20 anos no Brasil. Com
sede em Zhuhai, a Gree do Brasil foi
a primeira unidade fabril construida
fora da China e a primeira empresa
chinesa de eletrodomésticos na Zona
Franca de Manaus. Em seu portfolio
de produtos a marca possui equipa-
mentos solares, além de diversos pro-
dutos com selo de certificagdo classe



A de eficiéncia energética, aprovado
pela Inmetro.

Em 2016 a Gree do Brasil parti-
cipou dos Jogos Olimpicos do Rio
de Janeiro como fornecedora ofi-
cial. Em 2018 a empresa venceu o
projeto para fornecer equipamentos
de ar-condicionado, aquecimento e
ventilagdo para a 2* fase da usina
hidrelétrica de Belo Monte, no Para.
Em 2020 a Gree foi indicada ao
Prémio Reclame Aqui, como Empresa
de melhor atendimento ao cliente. Ja
neste ano a empresa se classificou
novamente na Forbes Global 2000,
que classifica as maiores empresas
de capital aberto do mundo, baseado
nos critérios de venda, lucro, ativos e
valor de mercado. Entre as empresas
selecionadas a Gree ocupou o 252°
lugar.

Desde o inicio da pandemia a
Gree vem promovendo ag¢des soli-
ddrias com o objetivo de ajudar os
moradores de Manaus e oferecendo

apoio para enfrentar os desafios que
a regido vem enfrentando, devido
as mudangas sociais e econdmicas.
Entre 2020 e 2021 foram doadas
mais de 9 toneladas de alimentos
para associagdes, além de equipa-
mentos de prote¢do e purificadores
de ar para hospitais. A empresa tam-
bém contribui com instituicdes de
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ensino, como o SENAI Manaus e o
SENATI Sédo Paulo.

“Acreditamos que com a vacina-
¢do da populacdo em breve teremos
uma retomada forte do segmento
de climatizacio, estamos esperanc¢o-
sos e contamos que, com a chegada
do calor, o setor tenha novamente
um grande impulso. E de imensa
satisfacdo comemorar essa data tdo
especial. Sd30 20 anos no mercado
trazendo inovagdes e solucdes para
os consumidores e profissionais da
area. Nosso objetivo é continuar tri-
lhando um caminho de sucesso e
estar cada vez mais presente na casa
dos brasileiros, oferecendo produtos
com tecnologia, qualidade e econo-
mia que fazem diferen¢a”, afirma
Alex Chen, Diretor Comercial da
Gree Brasil, que anuncia planos para
o langamento de novos produtos
ainda este ano.

Para saber mais, acesse: https://
www.gree.com.br .
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A nova fronteira da automacao predial

A infraestrutura atual ainda
nao permite o gerenciamento
predial 100% em nuvem, o
mais provavel € um modelo
hibrido

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Agosto 2021

Fundamental em qualquer empre-
endimento que aspire a conformi-
dade com os mais avancados paré-
metros de qualidade e eficiéncia, o
uso da Internet das Coisas (Internet
of Things ou IoT) ganhou uma
importancia que ultrapassa a inte-
gracdo entre fabricantes e supervi-
sores de sistemas, particularmente
no AVAC-R. Gragas a ferramenta,
sistemas de automacdo cujo custo s
era acessivel a grandes corporagoes,
tornaram-se disponiveis mesmo para
pequenos edificios.

“Pequenos edificios ou escritdrios,
para os quais o custo de implantagdo
inviabilizava a instalagdo do sistema
de automagdo, com a comunicagao
IoT passaram a contar ndo s com o
controle, mas também com o monito-
ramento desses sistemas. Os sistemas



IoT possibilitam conectar disposi-
tivos de campo com protocolos de
comunicagio de automagdo conven-
cionais e em paralelo a plataformas
de IoT atuais”, diz Leandro Medéa,
engenheiro de aplicagées da Belimo
Brasil.

Como explica Sandro Rodrigues,
Diretor Técnico da Pennse Controles,
“através de sistemas prediais automa-
tizados ou até de pequenos disposi-
tivos, como transmissores e valvulas
de controle preparados com as mais
recentes tecnologias do mercado glo-
bal, é possivel a troca de dados por
meio de uma conexio com a internet,
criando uma grande base de dados
(big data) e permitindo os mais dife-
rentes estudos em busca da eficiéncia
e do aprimoramento nos segmen-
tos de manufatura, infraestrutura,
agronegocio, medicina, transporte e
residencial, entre outros.”

Luciano Antar Ribeiro, Diretor
da CCN Automac¢ido faz algumas
ressalvas. “IoT ou, melhor, BIoT
(Building Internet of Things) é a mais
nova fronteira da automacgio pre-

dial. Acreditamos que um modelo
hibrido sera o predominante num
futuro préximo. Com a infraestru-
tura atual ndo é possivel delegar a
automacido dos edificios comerciais
100% para nuvem, faz mais sentido
fazer o processamento das rotinas
bésicas de controle localmente e usar
os recursos poderosos da nuvem para
os analiticos e rotinas de otimiza-
¢do. Assim, a nuvem fica responsavel
por melhorar a eficiéncia da instala-
¢do e fornecer insights para manu-
tencao preditiva e reducdo de custos
operacionais.”

Independente das diversas inter-
pretagdes, existe uma concordancia
geral em apontar o grande avango
viabilizado por ferramentas como
IoT e cloud computing. “A realiza-
¢do da coleta de dados em muito
mais pontos das nossas edificagdes,
gracas a pulverizacdo de sensores,
aliada a4 possibilidade de cruza-
mento de dados e integracao de
diversos sistemas e sites, fornece
aos administradores das instalacdes
uma visdo do todo mais fiel 4 rea-
lidade e, consequentemente, uma
base mais sélida para a tomada de
decisoes”, explica Rafael Moura, da
engenharia de aplicagdo da Mercato
Automacao.

Ou, como simplifica Hernani Paiva,
Diretor Geral para Ameérica Latina
(excluindo México) da IMI Hydronic
Engineering: “Tudo que estiver ao
alcance do usudrio em tempo real
¢ uma vantagem para o seu con-
forto. Essas tecnologias embarcadas
no produto estdo trazendo isso. Os
agentes controladores e mantenedo-
res dos edificios poderio fazer corre-
¢des necessarias no ponto projetado
ou 6timo de operagdo e trazer a
melhor qualidade interior necessaria
para o bom desempenho do usudrio
neste tipo de ambiente.”

Reflexos na qualidade do ar
interno

Inegavelmente tais ferramentas
mostram sua relevincia, ndo sé na
eficiéncia energética dos sistemas,
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mas sobretudo na qualidade dos
ambientes internos. Através delas é
possivel monitorar os parametros
de qualquer lugar, gerando alarmes
em tempo real para qualquer alte-
ragdo que coloque em risco a qua-
lidade do ar interior. “Com o IoT
essas logicas ja estdo embarcadas
no proprio dispositivo e basta uma
conexao com a internet para ini-
ciar o monitoramento e coletas de
dados. Isso é muito importante para
a qualidade do ar interior, pois pos-
sibilita uma rdpida identifica¢do do
problema que, dependendo do tipo,
permite a corregio de qualquer lugar
e sem a necessidade de uma visita.
Esse tipo de monitoramento sera de
grande importancia para sistemas de
AVAC-R de hospitais ou laborato-
rios, pois o risco de contaminagao
¢ muito elevado e a possibilidade
de realizar configuragdes e analises
fora desses locais ird minimizar o
tempo de exposicdo dos profissionais
responsaveis pelo sistema de AVAC”,
explica Medéa.

Afinal, elas tém a capacidade de
agregar um controle mais fino, com
maior nimero de pontos de coleta de
informacgdes, incluindo a sensa¢ao do
préprio usudrio, fazendo com que as
condi¢des ambientais se aproximem
muito das condi¢des previstas no
projeto e das condigdes demandadas
pelos usudrios naquele determinado
momento.

Nao por outro motivo a IoT tem-
-se tornado essencial para que os
empreendimentos alcancem os com-
promissos exigidos por organizagdes
internacionais com foco em eficién-
cia energética e gestdo ambiental.
“Algumas varidveis de controle de
um ambiente interno, como tem-
peratura, umidade relativa, vazao
do ar e qualidade do ar interior,
podem ser rapidamente diagnostica-
das em um evento de intercorréncia.
Dessa forma, é possivel enviar um
diagndstico preciso e instantaneo
aos gestores e podem ser tomadas,
automaticamente, algumas decisées
estratégicas baseadas em conhecidos
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padrdes, para evitar um transtorno
maior para a equipe de operagio e
manuten¢do, garantindo sempre a
qualidade e o conforto aos usudrios”,
diz Rodrigues, da Pennse.

Como explica Ribeiro da CCN, o
reflexo na qualidade é imediato. “Sem
monitoramento das varidveis bdsi-
cas de temperatura, umidade, CO, e
VOC, fica impossivel manter o con-
forto dos usudrios que cada vez serdo
mais exigentes quanto aos ambientes
fechados e climatizados. A pandemia
fez renascer a necessidade de monito-
ramento e controle dessas varidveis.
Infelizmente foi necessdria uma tra-
gédia como essa para dar luz a um
tema tdo importante.”

Impacto no consumo
energético

Moura, da Mercato, cita um
componente dessa realidade que
dd o que pensar. “Segundo o IDC

(International Data Corporation), no
Brasil ja sdo mais de 300 milhdes de
dispositivos IoT aplicados nos mais
diversos sistemas. Na esteira deste
numero, cresce o desenvolvimento
de solugdes de machine learning,
deep learning e big data que tratam
essa quantidade absurda de dados
possibilitando corre¢des de variaveis
ambientais de forma mais precisa e,
consequentemente, gerando menor
desperdicio de recursos.”

Além disso, como acredita
Rodrigues, esta grande base de dados
gerada pelos dispositivos IoT, possibi-
lita aos fabricantes dos equipamentos
conhecerem as caracteristicas ener-
géticas de um determinado empre-
endimento, em qualquer lugar do
mundo. “Com os esfor¢os dedicados
aos estudos dessa base de dados, num
futuro proximo serd possivel aprimo-
rar a métrica de eficiéncia energética
buscando solug¢des capazes de revolu-

cionar o mercado de AVAC e ilumi-
nagdo, entre outros. Logicas e estraté-
gias de controle estao sendo aprimo-
radas constantemente em busca da
melhor eficiéncia dos mais distintos
procedimentos. As maquinas podem
alterar as estratégias de controle sem
a interferéncia humana, buscando
sempre melhorar a condi¢io de efici-
éncia energética do processo.”

“Além de facilitar a coleta e ope-
racdo, grande parte dos fabricantes
possibilitam implantar logicas para
otimizagdo dos sistemas através da
analise dos dados em tempo real. Um
exemplo sdo as vdlvulas de balance-
amento e controle com IoT: a nuvem
do fabricante ird coletar os dados
e otimizar o trocador para obter o
melhor rendimento através da andlise
dos dados em tempo real. Esse tipo de
otimizagdo podera se estender para a
grande maioria dos equipamentos do
sistema, sendo realizada através da
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Solugdes permitem plano de
manutencao preditiva

Para Marcelo de Andrade Cruzeiro Junior, Gerente de
Vendas de Solugoes Digitais da Weg Automacio, IoT e
computagdo em nuvem facilitam a gestdo e o monitora-
mento remoto, de qualquer lugar e a qualquer horario,
dos principais ativos dos sistemas de climatizagdo e
refrigeracao, como: Ventiladores, compressores, motores
elétricos, inversores de frequéncia, soft-starters, relés etc.,
independente da aplicagdo. “Cada aplicagdo tem as suas
peculiaridades, no entanto, as solugdes IoT normalmente
sao flexiveis, ou seja, 0os mesmos conceitos de monitora-
mento podem ser aplicados nos mais diferentes segmen-
tos e aplicagdes, mas devem ser agndsticas, isto é, devem
ter capacidade de comunicar-se com diferentes controla-
dores, sensores e dispositivos atuadores.”

Segundo ele, a empresa oferece solugcdes IoT (como
o WEG Motion Fleet Management) que possibilitam a
adoc¢do de planos de manuten¢ao preditiva baseados na
condic¢io real dos ativos (on-line condition-based main-
tenance), trazendo diversos beneficios, como redug¢do no
nimero de paradas nos equipamentos, reducdo de spare
parts em estoque, visibilidade e transparéncia do sistema
e eficiéncia operacional. “Para aperfeicoar a supervisio
e o desempenho dos sistemas o software de condition
monitoring, WEG Motion Fleet Management, utiliza com-
putagdo em nuvem e algoritmos de Inteligéncia Artificial
(IA) como o auto machine learning para fazer a predicao
de falhas, a detec¢ao de anomalias, a andlise de relevancia
para encontrar a causa raiz do problema e a otimizagéo e
simula¢ao de processos.”

Cruzeiro Junior explica que os reflexos na qualidade
dos ambientes internos estdo relacionados com o aumento
significativo da disponibilidade do equipamento, garan-
tindo a entrega da climatizagao necessaria nos ambientes.
“Além disso, a utiliza¢do de solugoes avancadas de sinto-
nia de malhas PDI pode ser aplicada para otimizar a esta-
bilidade do sistema, reduzindo a variagdo de temperatura
(maior conforto térmico) e influenciando na redu¢do no
consumo de energia elétrica.”

“Além do monitoramento dos dados de funciona-
mento e operagdo dos ativos, as
solugdes IoT, como por exemplo
a Plataforma IoT WEGnology,
permitem também a coleta e a
gestdo do consumo de energia
elétrica bem como de outros
recursos (dgua, gas etc.) dos
sistemas de climatizagdo. Com
esse monitoramento é possivel
identificar, através de alarmes
e histérico de medi¢oes, um
aumento no consumo de recur-
sos e atuar precocemente para
garantir a eficiéncia energética”,

Marcelo de Andrade .
conclui.

Cruzeiro Junior
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Hernani Paiva

analise de dados de todos os equipa-
mentos que o compdem e ndo mais de
apenas um fabricante ou um equipa-
mento especifico”, completa Medéa.

Supervisdo a distancia e PMOC

Com toda a riqueza de dados que
proporciona, a IoT passa a ser o ins-
trumento privilegiado para operado-
res e mantenedores. “Praticamente
informara e exigird dos seus mante-
nedores correcdes necessarias e pre-
vengdes em suas manutengdes para
que o ponto de eficiéncia se mantenha
constante diante do projeto previsto
na sua contratacdo. Também poderd
ser feito manuten¢do preditiva dos
seus equipamentos levando em consi-
deragéo vida util versus deprecia¢do”,
pontua Paiva.

Afinal, como lembra o diretor da
CCN, existem ferramentas de com-
putagdo em nuvem que permitem
avaliar a performance de um equi-
pamento remotamente analisando
todos os seus dados operacionais e
comparando-os com dados forneci-
dos pelo fabricante. Com esse cruza-
mento, que projeta tendéncias, é pos-
sivel se antecipar a grandes proble-
mas, evitando interven¢des onerosas
e paradas forcadas do equipamento
que, em muitas situagdes, podem ser
mais custosas do que o custo da
intervengao.

“Acredito que a tecnologia IoT
vem para contribuir e revolucionar

Leandro Medéa Antonioli

os tradicionais sistemas de super-
visdo remota (BMS). A grande
evolucdo dessa tecnologia esta nos
dados que estamos gerando e nas
maquinas, desenvolvendo o apren-
dizado machine learning, junta-
mente com a inteligéncia artificial
(AI). Atualmente, temos sistemas
que podem tomar algumas decisdes
otimizadas baseadas em padrdes de
aprendizados em que a interferén-
cia humana é minima, buscando
constantemente a melhor estratégia
para a eficiéncia energética e a gestdo
ambiental dos sistemas de gerencia-
mento e supervisdo predial, gerando
relatérios claros e objetivos aos gesto-
res de um empreendimento”, comple-
menta o diretor da Pennse.
Facilidade para conectar diversos
equipamentos e coletar dados é de
fundamental importincia para uma
analise rapida e assertiva. “Esse tipo
de comunicagdo ird possibilitar a
comunicacdo de diversos fabricantes
em plataformas de analise e inteligén-
cia artificial para tomada de decisoes.
Hoje, o maior desafio serd conectar as
diversas clouds existentes no mercado
em uma unica plataforma de andlise
e entregar uma informagdo consis-
tente para o cliente final. Diversos
fabricantes ja disponibilizam otimi-
zagdo de sistemas de formas automa-
ticas, porém, essa otimiza¢do ainda
é parcial dentro da complexidade de
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Rafael Moura

um sistema de AVAC-R. Esse ¢ um
campo que tera grande crescimento
nos préximos anos, porém, a conexao
rapida e facil ja esta disponivel nos
principais equipamentos do sistema
com o [oT”, complementa Medéa.

Integracdo das ferramentas
pelos fornecedores

O avango da incorporagio de fer-
ramentas como IoT e nuvem pelo
mercado gera uma corrida incessante
dos fornecedores de sistemas para a
atualizacdo. Ainda que em diferentes
graus, todos dispdem de algum tipo
de interatividade. Paiva informa que
a IMI vem “inovando em valvulas
inteligentes para interagir entre os
sistemas inteligentes de supervisdo
e o homem. Esta é a nova fase da
empresa. Buscar a necessidade dos
clientes para uma imediata resposta.
E isso que todos os usudrios querem
das tecnologias disponiveis.”

A Pennse, por seu lado, oferece
solugdes com tecnologias IoT que vado
de pequenos dispositivos com grande
impacto, até sistemas de gerencia-
mento e supervisdo predial. “Temos
cases de sucesso com o uso de dis-
positivos buscando melhor eficiéncia
energética em processos de AVAC.
A fungio desse dispositivo é o con-
trole efetivo da vazdo do trocador
de calor com diversos paradmetros
conectados a base de dados na nuvem
do fabricante. Assim que esse dispo-



sitivo se conecta a base de dados, o
fabricante gera o primeiro beneficio
ao cliente, uma extensao da garantia
do dispositivo, e disponibiliza rela-
torios das variaveis desse disposi-
tivo através de dashboards e graficos.
O equipamento possui diferentes
estratégias de controle e se ajusta
automaticamente, buscando a melhor
condi¢do de trabalho com base no
aprendizado e em pardmetros pré-
estabelecidos em sua configuragiao
inicial”, informa Rodrigues.

A Pennse oferece, ainda, a pla-
taforma Niagara 4 para sistema de
supervisdo e gerenciamento predial,
com o recurso do Niagara Analytics,
aplicado em um simples condiciona-
dor de ar ou até em uma complexa
central de agua gelada. “O Analitycs
¢ uma poderosa ferramenta que
busca constantemente analisar o
processo e o aprimora com deci-
sOes estratégicas rapidas, eficazes e

seguras, trazendo o equipamento
a uma condi¢do 6tima de trabalho
e evitando desperdicios aos gesto-
res do empreendimento”, conclui
Rodrigues.

“A Mercato como fabricante de
solugdes para automagio vem desen-
volvendo uma série de produtos com
as mais atuais tecnologias de comu-
nica¢do, proporcionando aos nos-
sos clientes a elaboragdo de sistemas
cada vez mais robustos e inteligentes,
exemplo disto sdao nossos CLPs e
IHMs IoT, que colocam a automa-
¢do de ambientes em um nivel supe-
rior de confiabilidade e integracao”,
informa Moura.

Medéa diz que a conectividade
esta no DNA dos produtos Belimo.
Dentre as vantagens auferidas pelos
clientes na incorporacdo desses pro-
dutos, ele relaciona: Integragdo dos
dispositivos de campo a protocolos
de comunicagdo de automacio pre-
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dial convencionais e, em paralelo, a
plataformas modernas com sistemas
IoT; aproveitamento do poder de um
ecossistema digital conectado; con-
trole total sobre seus dados; imple-
mentagdo de estratégias eficazes de
otimizagdo e economia de energia;
redugdo dos custos de instalagdo e
manutencao.

“A Belimo possui ambiente cloud
e permite que qualquer cliente que
possua um equipamento Belimo com
conexdo IoT possa conectar esses
equipamentos de forma gratuita na
nuvem da empresa. Hoje, o cliente
que utiliza esse servigo poderd obter
diversos beneficios para o seu sis-
tema, como comunicagdo remota em
nuvem para otimizar e monitorar a
utilizagdo e relatérios avancados de
dados do sistema, conduzindo a fun-
cionalidade do produto e do sistema
e entregando o desempenho ideal”,
conclui Medéa.
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supervisao e manutencao

Dominio sobre a tecnologia coloca fabricantes em
vantagem na oferta de servicos

Fornecedores de chillers e
equipamentos ampliam suas
areas de suporte técnico e

manutencao
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Em grandes instalagdes os sistemas
de climatizacdo podem representar
um custo de até 50% na conta de
energia elétrica. Assim sendo, sistemas
bem operados e com boa manutenc¢io
s30 O primeiro passo para a economia.
Mas nio s6, procedimentos adequados
podem prolongar a vida ttil dos equi-
pamentos para além de duas décadas
de operacio.

Cientes desta necessidade, fabrican-
tes de equipamentos tém ampliado
suas dreas de servicos que, para os
usudrios, pode ser uma excelente
opgdo. “Além da reposi¢do de pecas
originais, um diferencial é o conheci-
mento técnico, pois sdo equipamentos
com alta tecnologia e, quando bem
mantidos, ttm uma vida util de até
20 anos. Outro diferencial é o acom-
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Alexandre Cruz

Cleiton Barbosa

panhamento da operagdo, buscando
ter a melhor performance dos equipa-
mentos, pois sabemos que em gran-
des instalacdes o sistema de clima-
tizagdo pode impactar em até 50%
do consumo de energia e sua opera-
¢do e manuten¢do é fundamental”,
diz Gilsomar Silva, Gerente Nacional
de Pods-vendas e Treinamentos da
Johnson Controls-Hitachi.

Opinido corroborado por Cleiton
Barbosa, Gerente de Servigos ao
Cliente da Trane. “Ninguém conhece
melhor o equipamento que o proprio

fabricante. Além de podermos utilizar
nossos softwares proprietdrios para
diagndsticos e recomendagdes preci-
sas, estamos sempre atentos as atuali-
zagdes disponiveis para cada modelo,
recomendando e orientando o cliente
de forma personalizada, tendo uma
equipe de técnicos e engenheiros trei-
nados a nivel global preparados para
solucionar qualquer adversidade e
apresentar solu¢des em qualquer linha
de negdcios na area.”

A Trox, que criou recentemente a
divisdo Trox Service, ja vem expe-
rimentando éxitos. Alexandre Cruz,
Lider de Contas Corporativas e
Servigos da empresa, diz que o sucesso
deve-se “a um maijor conhecimento
dos produtos fabricados, embasado
com diversos treinamentos e maior
vivéncia nos equipamentos, além de
um plano muito bem definido das
rotinas de manuten¢do no caso do
Trox Service.”

Nio ¢é diferente a opinido de Lucas
Marques, Gerente de Pés-Vendas e
Servigos da Daikin do Brasil. “Como
fabricante, a Daikin mantém equipe
propria altamente treinada e especiali-
zada na manuten¢do dos nossos equi-
pamentos e isso significa a constante
atualizacdo dos softwares e boletins
de engenharia e de servigos aplicaveis
a determinadas linhas de produtos.
Também podemos oferecer suporte
de treinamento de operagdo e manu-
ten¢do aos clientes e operadores de
forma a melhor compreender o cor-
reto funcionamento de nossos produ-
tos e aumentar sua confiabilidade e
eficiéncia.”

A Johnson Controls Hitachi (JCH)
possui trés dreas dedicadas ao suporte
técnico e manutengdo. “Temos uma
area de Garantia que faz a reposi¢do
de pecas para os clientes e instaladores
credenciados, uma area de Pds-vendas
para Treinamento e Suporte Técnico e
uma area de Servigos que atende aos
clientes contratuais, especificamente
em chillers de grande capacidade,
sendo que dentro da area de Servigos
temos também o nosso Centro de
Venda de Pecas (Parts Center)”, explica
Silva.

A Trane, por sua vez, mantém varias
equipes de suporte técnico e manu-
ten¢ao espalhadas por todo o Brasil.

E uma estrutura que envolve mais
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de 100 colaboradores, entre técnicos,
coordenadores, analistas, engenheiros
especialistas, sendo a mais robusta
equipe de servigos de suporte técnico e
manuten¢do do mercado em um fabri-
cante de AVAC”, diz Barbosa.

O escopo dos servigos oferecidos é
variavel. No que diz respeito a Trox,
por exemplo, Cruz diz que em relagdo
a manuten¢ido depende do acordado
com o cliente. “Podemos atender con-
siderando desde simples inspecdes,
como visitas programadas, com plan-
tdo de atendimento, com SLA, com
acdes corretivas inclusas, com pegas,
com acompanhamento remoto, com
possibilidade de operagdo, além de
envolvermos as nossas engenharias
para os devidos suportes na busca de
melhores solu¢des em relagdio a um
ponto bem equilibrado de operacgdo
dos equipamentos.”

O mesmo pode ser observado, de
uma maneira geral, na atuagdo dos
demais fabricantes. “Os servigos estdo
divididos em alguns pontos: suporte
de operagdo, visando a melhor per-
formance, manuten¢do preventiva,
manutencdo corretiva e manutengao
preditiva. Temos alguns clientes con-
tratuais com quem fazemos o moni-
toramento remoto, mas, se compa-
rarmos com todos os contratos, este
nimero ainda é pequeno. A grande
maioria dos clientes ainda prefere a
manutengdo presencial, mas ja obser-
vamos que, aos poucos, 0 monitora-
mento remoto tem crescido e acredito
que no futuro teremos um ndimero
bem maior de clientes sendo atendi-
dos por esta modalidade”, explica o
Gerente da JCH.

Na Trane os servigos de manutenc¢io
e operac¢do tém a frequéncia necessaria
para o negécio do cliente funcionar
corretamente pelo tempo de vida pla-
nejado, segundo Barbosa. “Os contra-
tos de manuten¢do envolvem anali-
ses preventivas e preditivas, evitando
paradas inesperadas e custos maiores
com corretivas. O suporte técnico fun-
ciona com atendimento dedicado e
uma equipe de engenheiros especiali-
zados para cada tipo de equipamento
através de canais exclusivos de atendi-
mento via e-mail e telefone, recebendo,
atualmente, uma nota de 9,8 pontos no
site Reclame aqui.”

Ja a Daikin no Brasil se concentra
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Gilsomar Silva

Lucas Marques

em manutenc¢ao e suporte técnico. O
suporte técnico é dividido por linha
de produto e segmento de aplicagao.
“No caso dos mini splits e multi splits
de aplicagdo residencial e comercial
leve existe intenso calendario de trei-
namentos técnicos em nosso Centro
de Treinamentos ( CT Daikin ) e
junto aos nossos distribuidores”, diz
Marques.

Para servicos de manutencio, ainda
segundo Marques, a Daikin dispo-
nibiliza escopos pré-definidos e cus-
tomizados caso a caso, como inspe-
¢oes técnicas trimestrais ou semes-
trais, manutencio corretiva, incluindo
pecas e mido de obra, atualizagdo de
software e reconfiguragdo de contro-
ladores, manuten¢do preventiva com
aplicacdo de rotinas especificas para
cada tipo de produto e aplicagdo, com
frequéncias mensais, bimestrais ou

trimestrais. “Incluimos também em
nosso portfélio de servigos a possibi-
lidade de inclusdo de atendimentos
de emergéncia, méo de obra corretiva,
extensdo de garantia de pecas e moni-
toramento remoto 24/7.”

Barbosa, da Trane, salienta que a
empresa possui técnicos que realizam
andlise remota de equipamentos a par-
tir de uma conexdo com o cliente
(IoT) com gerenciadores que possuem
dashboards avancados. “O servico de
suporte técnico remoto tem ajudado
muito nossos clientes e instaladores a
obter diagndsticos de falhas de forma
rapida e segura, sem maiores gastos
de tempo e capital pelo deslocamento
técnico em viagens.”

A Trane possui a plataforma TEC
(Trane Education Center) para capa-
citagdo na qual é possivel encon-
trar treinamentos especificos de
algumas linhas de produtos, como
OASIS (Instalagdo e Operagiao) e TVR
(Instalagdo, Operagdo e Manutengido)
além de treinamento bésico de refri-
geracdo, gratuitos e com certificado de
participa¢do. Também a JCH mantém
intenso programa de treinamento nos
varios segmentos.

Da mesma maneira, dependendo
da complexidade, o suporte da Trox
pode ser realizado remotamente.
“Contudo”, ressalta Cruz, “sempre
consideramos o que trara maior segu-
ranga para o contratante. O suporte
técnico tem a caracteristica de resolver
algumas situagdes anormais dos equi-
pamentos via alguns ajustes necessa-
rios, identificar pontos de correcdes
ou mesmo preparac¢io prévia, antes da
ida presencial de um técnico, ja com
um diagndstico bem definido do que
sera encontrado no equipamento a ser
reparado.”

Ferramentas como IoT e compu-
tacdo em nuvem sdo cada vez mais
exploradas pelos fabricantes. “Temos
hoje sistemas em que o cliente pode
acessar os equipamentos, fazer altera-
¢des de set-point, programar aciona-
mentos etc. Assim como o monitora-
mento remoto, cada vez mais os equi-
pamentos precisam estar interligados
com a automacdo dos sistemas e a
JCH igualmente busca ter esta dispo-
nibilidade em seus produtos. A IoT e
a computacdo em nuvem contribuem
para a manuten¢do dos equipamentos
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porque o diagnodstico é mais rapido em
caso de falhas e, principalmente, ter os
dados armazenados permite verificar
tendéncias ou operagdes inadequa-
das que afetam os equipamentos”, diz
Gilsomar Silva.

“A Trane tem diversas ferramentas
orientadas a resultados que sao utili-
zadas para atendimento aos clientes,
baseadas em IoT e cloud computing,
além da inteligéncia artificial para as
mais diversas solu¢des, prediais ou
industriais. Em comparagdo com a
manutengdo tradicional, baseada na
visita fisica de um técnico para avalia-
¢do do equipamento em um limitado
periodo, as ferramentas de monitora-
mento remoto — fundamentadas em
IoT e computagdo em nuvem — permi-
tem realizar manutengéo preditiva dos
equipamentos, avaliando todo o seu
periodo de operagdo e contribuindo
para o PMOC, ao possibilitar uma
manuten¢do muito mais eficiente e
abrangente do sistema”, diz Ronaldo
Silva, Gerente de Servigos Digitais e
Energia.

Nédo poderia ser diferente. Afinal,
como explica Cruz, da Trox, “o IoT
¢ uma tendéncia muito bem definida
para os dias atuais e bem valido para
sistemas de AVAC-R na busca de
dados que, necessariamente, precisam
ser compilados para se transformar
em informagdes relevantes para deter-
minados sistemas. Nesse quesito julgo
ser primordial ter o envolvimento de
pessoas que saibam o que fazer com
os dados e interpretar as variaveis de
leitura da forma correta, sendo esse o
momento da inteligéncia e maior valor
do IoT”

“A IoT e a supervisido remota aju-
dam, sim, pela constante busca da oti-
mizagdo dos sistemas e da melhor per-
formance da operagdo. Com o moni-
toramento e, principalmente, com a
andlise do sistema, é possivel ter uma
melhor performance e, inclusive, rea-
lizar manuten¢des programadas em
fungdo da utilizagdo ou tendéncia de
operagdo. Isto ajuda na parte da manu-
tengdo preventiva com o diagndstico
preventivo e tomada de agbes para
evitar paradas inesperadas”, enfatiza
Silva da JCH.

Ronaldo Silva tem abordagem seme-
lhante. Para ele, através das solucoes
BMS (Building Management System) e






supervisao e manutencao

Na area industrial, Johnson Controls oferece
servicos baseados em plataforma IoT

Na 4rea industrial, a Johnson
Controls mantém equipe propria,
composta de engenheiros e técni-
cos. “A manuten¢do também pode
ser contemplada, e é o que acon-
selhamos, inclusive para uma vida
util mais longa das maquinas e a
fim de evitar falhas; os gestores de
planta devem confiar a manutengio
de seus equipamentos apenas a pro-
fissionais treinados e certificados
para tal atividade, pois, do contra-
rio, pode haver prejuizos irreversi-
veis”, alerta Adhemar Magrini Liza,
Diretor de Refrigeracdo Industrial
da empresa.

Ele esclarece, ainda, que a empresa
¢é a unica certificada para oferecer
pecas originais que garantem o
funcionamento sem falhas. Como
fabricante, a empresa pode oferecer
mao de obra exclusiva e solugdes
desenvolvidas em centros globais
de desenvolvimento. “A Johnson
Controls trabalha para garantir que
a operacgdo trabalhe baseada em efi-
ciéncia energética todo o tempo, sem
paradas e, quando forem necessa-
rias, que as interrupg¢des na produ-
¢do sejam preventivas, previstas e
programadas para gerar preserva-
¢do da matéria prima e economia
dos recursos. Além disso, a Johnson
Controls aplica tecnologia a planta
através de IoT, que permite a medi-
¢do dos principais indicadores dos
equipamentos, por meio da solugdo
Connect Chiller (sistema de teleme-
tria da empresa) integrada a nossa
central de monitoramento remoto
que monitora o0s equipamentos
conectados 24 horas por dia, 7 dias
por semana, e entrega relatorios que
apoia os gestores a tomarem decisoes
baseados em analises prescritivas”,
explica.

Por possuir equipe desde o pro-
jeto até o dia a dia da operacgdo a
empresa consegue oferecer treina-
mentos, trabalhando com eficiéncia
e prevenindo erros e falhas nas dreas
de manutengdo preventiva, assistén-
cia técnica a distancia e presencial-

mente, reforma e moderniza¢io das
maquinas, de acordo com o estudo
de cada caso e as tendéncias que pos-
sibilitam maior eficiéncia e vida util.
“Atendendo a uma necessidade muito
frequente de nossos clientes, pode-
mos ainda realizar o monitoramento
remoto e, com isso, o cliente possuira
maior controle de seus equipamentos.
E assim que geramos confiabilidade ao
cliente. Permitimos que os gestores e
operadores foquem em seus processos
de produgao para entrega com quali-
dade de alimentos, bebidas, remédios,
entre outras fabricagdes essenciais
para a comunidade, enquanto cuida-
mos de seus equipamentos”, enfatiza
Magrini Liza.

“A previsdo de possiveis falhas é um
grande diferencial, porque sabemos
que quando o processo é interrompido
sdo inumeras as perdas. Além disso,
com plantas instaladas em diversos
pontos, algumas em extremidades do
pais, o acesso para acompanhamento
e monitoramento das maquinas pode
ser de dificil acesso. Adicionalmente,
quando tratamos de planta, o conforto
promovido no ambiente é tdo impor-
tante quanto o funcionamento das
méquinas. E indiscutivel como um
ambiente confortavel para os colabo-
radores aumenta a produtividade na
produgédo, assim como em qualquer
outro ambiente; para isso, é possivel
conectar o sistema de ar-condicio-
nado a esse pacote, garantindo que o
ambiente esteja o tempo todo na tem-
peratura dtima
para o conforto
das equipes, ao
mesmo  tempo
em que nao inter-
fere na qualidade
dos produtos
fabricados”, con-
clui o Diretor da
Johnson Controls.

Adhemar
Magrini Liza
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Ronaldo Silva

BEMS (Building Energy Management
System), é possivel supervisionar remo-
tamente ndo sé instalacoes de climati-
zagdo em edificios comerciais e escri-
torios, como também sistemas mais
complexos como hotéis, shoppings
e instalagdes industriais. “Tudo isso
podendo ser feito de qualquer lugar do
mundo através de uma conexao segura
com a internet e fundamentada na
seguranga cibernética, com todos os
dados coletados sendo disponibiliza-
dos na nuvem. Dentre os servicos ofe-
recidos pela Trane Technologies estdo
as solu¢oes de Building Performance
ou Energy Performance a seus clientes
das mais diversas dreas de atuagio.
Muito além de um simples monito-
ramento remoto, as solu¢des agregam
enorme valor ao utilizar inteligéncia
artificial para, de forma automatizada
e dindmica, identificar condi¢des ope-
racionais incorretas e revelar as mais
ocultas oportunidades de
melhoria continua, visando
a performance e a eficiéncia
energética da instalagdo.”
Marques, da Daikin, faz
algumas ressalvas. “Temos
tecnologia para integragido
de nossos produtos via IoT,
porém, vemos certa demora
na implementa¢do para
equipamentos de climatiza-
¢do, em particular no seg-
mento comercial e corpo-
rativo, devido as limitagdes
em nossas redes de celular
3G e 4G
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Supervisao a distancia evita
desperdicios e economiza energia

Solucdes de
computacao em
nuvem demandam
menor investimento
nicial

Na refrigeracdo a pratica de super-
visdo a distdncia dos sistemas ndo ¢
recente. Ha anos pode-se encontrar
no mercado boas solugdes para o con-
trole remoto das cAmaras e balcdes,
inclusive com programacio de degelo.
Dentre os fornecedores de ferramen-
tas com tal finalidade encontram-se
a brasileira Full Gauge Controls e a
dinamarquesa Danfoss.

As vantagens sdo inimeras. “A pri-
meira grande vantagem ¢é evitar des-
perdicios, isso em qualquer tamanho
de negdcio. A vantagem de utilizar
esses sistemas em instalagdes e hospe-
dar na nuvem, é ter acesso remoto em
qualquer parte do mundo, facilitando

a tomada de decisdes. Existem siste-
mas de IoT que tomam decisdes sobre
o problema, mas é preciso mais dedi-
cacdo e seguranca de rede, assim, o
resultado é muito melhor. Utilizando
softwares de supervisdo é possivel,
por exemplo, ser alertado de alguma
falha no sistema de frio, agilizando a
tomada de decisdo e a compreensio
da causa do problema. Uma agdo em
menor tempo evita a perda de produ-
tos pereciveis”, alerta Rodnei Peres,
Vice-diretor da Full Gauge Controls.
“Ao implementar uma solu¢do de
computagdo em nuvem, o contrato
geralmente segue o modelo as a ser-
vice, em que o cliente paga uma men-
salidade para ter acesso as plataformas
de supervisio, sem precisar desembol-
sar grandes investimentos no periodo
inicial do projeto. Isso muda a percep-
¢do financeira do projeto. Na infra-
estrutura hd beneficios como a ndo
necessidade de se manter uma estru-
tura de TT local complexa, ja que toda
a estrutura do sistema estd remota na
nuvem. No aspecto do IoT a contri-
buicdo se da no fato de que se o sis-
tema tiver sensores com conectividade
direta, por exemplo, ele pode se comu-
nicar diretamente com a plataforma
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em nuvem, eliminando intermedia-
rios como controladores, roteadores,
pontes de comunicagio, entre outros”,
explica Ricardo Konda, engenheiro de
vendas da Danfoss.

Peres diz que a empresa percebe,
ja ha alguns anos, que a IoT esta
cada vez mais presente em equipa-
mentos conectados a sistemas hospe-
dados na nuvem e que quantos mais
equipamentos estiverem no contexto,
melhor serd a tomada da decisdo em
caso de falhas, manutengdes, reducio
do custo de energia e outras melho-
rias. “Trazendo aqui um exemplo bem
atual: hoje existem casas de maquinas
em supermercados controladas remo-
tamente, dispensando que o técnico
esteja presente em todos os momentos.
As manutenc¢des preventivas e/ou pre-
ditivas usam, muitas vezes, o tempo
de funcionamento como base para sua
realizacdo; ja em um sistema com IoT
essa rotina passa a ser controlada com
base em andlise de dados, que é muito
mais assertivo, evitando assim que
algum equipamento venha se danifi-
car permanentemente.”

“Imagine que sua camara fria de
congelados apresente um problema de
temperatura alta no meio da madru-
gada. Sem a supervisdo remota vocé s6
vai saber que o problema existe no dia
seguinte, quando seus colaboradores
abrirem a cAmara e quando provavel-
mente seus produtos ja estardo per-
didos. A supervisdo remota permite
que esta alta temperatura seja detec-
tada imediatamente e que vocé ou sua
equipe sejam notificados em tempo
real, podendo assim tomar uma agéo
emergencial evitando a perda de pro-
dutos. Outra contribuigdo é habilitar
o recebimento de dados e informacdes
e realizacdo de a¢des no sistema sem
precisar deslocar alguém até o super-
mercado. Em tempos de pandemia
isso é um beneficio e tanto, além da
reducdo de custo que isso representa”,
complementa Konda.

Por outro lado, o engenheiro da
Danfoss diz que a supervisdo remota
“turbinada” pela IoT e a compu-
tagdo em nuvem permitem que 0s
dados recebidos sejam mais preci-
sos e detalhados. A computagdo em
nuvem, segundo ele, permite o acesso
aos dados a qualquer momento, de
qualquer lugar e de qualquer disposi-



Rodnei Peres

Ricardo Konda

tivo, como tablet ou smartphone com
acesso seguro a internet. “Imagine que
os compressores do sistema de refri-
geragdo tenham conectividade IoT e
que um destes compressores seja 0 que
parou de funcionar na cidmara fria.
Nesse cendrio, o compressor enviara
diretamente a informa¢do de falha
a plataforma de supervisio remota,
com informagdes como data e hora
da falha, descrigdo do local de insta-
lagao e nome da cdmara da qual ele
faz parte, além de possiveis causas
para falhas, entre outros dados. Isso
possibilita agilidade e assertividade na
resposta ao evento e redugao do tempo
de corregido do problema.”

Segundo Peres, é possivel elevar o
desempenho de componentes do sis-
tema, como compressores e trocado-
res de calor, através da utilizacdo do
conceito de IoT. “Claro que isso passa
principalmente pelos controles eletrd-
nicos utilizados no gerenciamento dos
equipamentos. Quanto mais informa-
¢Oes registradas, maior é a formacéo
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de um banco de dados para anélise de
histérico e melhor funcionamento dos
equipamentos”, esclarece.

O executivo da Full Gauge ressalta,
ainda, o papel das valvulas eletro-
nicas, incluindo os modelos ofereci-
dos pela empresa. “A E2V, ja é uma
evolucdo. Ela ja estaria inserida em
um contexto de Industria 4.0, mas se
olharmos a parte de controle de todo o
sistema, sim, certamente vamos elevar
o seu desempenho.”

Em relagdo a operagdo e manuten-
¢do remotas, Peres faz dois alertas. “A
manutencdo em sistemas geradores
de frio dificilmente néo serd realizada
pela mao do homem, com exce¢do
de casos em que exista a redundan-
cia de equipamentos para podermos,
remotamente, trocar as maquinas.
O monitoramento remoto, os equi-
pamentos com IoT e hospedados na
nuvem, vao fornecer informagéo para
a tomada de decisdo, mas com a atu-
acdo do homem para resolug¢do do
problema.”
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Alternativas mais viaveis para a climatizacao de
ambientes comerciais leves

Com o aprofundamento da
percepcao de retomada nos
diversos ramos de negocios, a
manutencao da qualidade do ar
com baixo consumo energetico
entra no radar dos investidores

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Agosto 2021

Apés dois anos de distanciamento
social eretra¢ao em pequenos negocios,
ha uma percepgao generalizada de que
novas oportunidades comecam a se
abrir. Nesse cenario, aliadas as preocu-
pagoes de racionalizagdo nos custos de
investimentos, estardo a garantia das
condigdes de qualidade do ar interno e
a eficiéncia energética. Em vista disso,
a revista Abrava+Climatiza¢io &
Refrigeragao procurou ouvir algumas
das principais empresas do setor sobre
as alternativas para instalagdes comer-
ciais leves, como lojas de convenién-
cia, minimercados e clinicas médi-
cas, dentre outras. Manifestaram-se:
Marcio Pereira, Gerente de de Produto
& Aplicagao da Johnson Controls-
Hitachi; Rafael Dutra, Coordenador
de Aplicagdo da Trane; e Fernando
Bassegio, Gerente Corporativo de
Marketing da Trox do Brasil.
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Eleger previamente uma solucao unica nao é o recomendavel

Para a climatiza¢do de ambien-
tes comerciais leves, existe uma
ampla gama de solugdes com uso
de equipamentos diferenciados que
a Hitachi pode disponibilizar. Essa
gama de solugdes atende desde o
pequeno empreendedor, que tem
foco em um baixo investimento
inicial sem perder a performance,
até opgdes voltadas para um
melhor custo de operagdo durante
todo seu ciclo de vida.

O segmento comercial leve
atende restaurantes, farmaécias,
minimercados, lojas de conveni-
éncia, clinicas médicas e odonto-
légicas etc. que podem ter uma
variedade também de tamanho. Os
equipamentos de entrada sdo do
tipo split, sejam eles piso teto ou
cassette 4 vias, da linha PrimAiry.
Por possuirem dimensdes compac-
tas e custos mais atrativos, sao
os mais utilizados. Para aplicagoes
mais especiais, outros aspectos
precisam ser observados, como efi-
ciéncia energética e a carga térmica
a ser atendida.

Mas um ponto importante em
qualquer instalagdo é a renovagao
de ar. E preciso analisar os dispo-
sitivos e o grau de filtragem dispo-

nibilizados nos equipamentos pelos
fabricantes. E, principalmente,
atender a NBR 16401, que define
que para cada tipo de ambiente
interno existe uma recomendacio
quanto ao grau de filtragem e, se
necessario, colocar a filtragem de ar.

As aplicagdes com chillers com-
pactos, VRF, Mini VRF, multisplit,
splitdo, rooftop e self contained
em ambientes comerciais leves tém
muitas variaveis. Por isso, eleger
previamente uma solu¢do unica
para uma determinada aplica¢do
ndo ¢é recomendavel. A sugestdo
sempre passa por um projeto de
climatizacdo bem elaborado e a
compreensao do que o cliente esta
buscando. Para atender a uma
necessidade de mercado, a Hitachi
tem oferecido alguns diferenciais
em seu portfélio de produtos, com
diversos langamentos neste ano que
utilizam a tecnologia VRF, como a
evaporadora Clinic e o Rooftop
Modular. Mas podemos disponibi-
lizar qualquer tipo de equipamento
sempre na melhor oferta de custo x
beneficio.

No quesito custo x beneficio, as
solugdes tecnologicas mais eficien-
tes sd0 as que possuem compresso-

res com velocidade variavel, sejam
elas o VRF (Variable Refrigerant
Flow), o Mini VRF ou splits 1:1
com inverter. Uma analise de via-
bilidade econdémica aliada a um
estudo termo energético elaborado
por um especialista da area vai
mostrar todos os pros e contras de
qualquer solugdo. Determinados
tipos de equipamentos necessitam
de um cuidado maior na instala-
¢do. Portanto, entender e colocar
isso numa andlise de viabilidade
¢ importante. Outro ponto ¢ que
existe uma variedade de custos e
de prazos de instalacdes, desde um
simples split até um chiller ou VRF.

Marcio Pereira
Gerente de Produto & Aplicacao da
Johnson Controls-Hitachi

Avaliacéo do ciclo de vida define o tipo de sistema mais indicado

A defini¢do de qual sistema de
ar-condicionado aplicar, em geral,
estd ligada ao tipo de constru¢ao da
edificagdo, bem como o tipo de uso
e finalidade dos ambientes. Dessa
forma, o contexto deve ser avaliado
e, dentro de uma avaliagdo de ciclo
de vida, podemos definir que tipo
de sistema é mais indicado.

O que se observa para os casos
mais tipicos de ambientes comer-
ciais leves sio ambientes monou-
suario e de construcio isolada, ou
seja, nem sempre fazem parte de
uma edificacdo maior. Esse con-

texto favorece a adogdo de siste-
mas unitarios de expansio direta,
como VREF e splits, ou mesmo spli-
tdo, dependendo do porte. Isto se
deve a simplicidade da instalagdo e
investimento inicial menor.

Para estas opgdes, a renovagao
do ar ¢é feita por um sistema a parte
com ventiladores, dutos e filtragem
operando para fornecer as vazdes
de ar externo adequadas. Embora
seja menos comum, existe muita
oportunidade para otimizagéo
destas solugdes através de um sis-
tema de automacio adequado com

potencial de economia de ener-
gia muito significativo e com um
investimento relativamente baixo.
De todo modo, avaliar o contexto
¢ importante, pois se o ambiente
a ser climatizado fizer parte de
um sistema maior que fornega um
ponto de agua de condensagdo
ou de agua gelada, estes sistemas
serdo adotados ainda que ndo seja
tipico para este tipo de ambiente,
e isso acontece em casos como
shopping centers ou outros centros
comerciais.

Sistemas unitdrios costumam
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exigir equipamentos auxiliares para
renovacido do ar e podem apresen-
tar dificuldade de utilizar filtragens
mais finas devido a poténcia e tipo
de ventilador que utilizam. Isto
se aplica a splits, VRF, rooftops e
alguns splitdes, porém sistemas de
agua gelada com fancoletes podem
enfrentar dificuldades similares.
Tipicamente, sistemas de agua
gelada possuem maior durabi-
lidade de seus componentes, em
especial sistemas com condensagao
a agua que ficam menos expostos
as intempéries. Entretanto, estes
sao utilizados com mais frequén-
cia em sistemas de maior porte.
Possivelmente por causa do custo

elevado da agua, temos visto uma
reducdo de sistemas com conden-
sagdo a agua de menor porte, e
acredito que avaliar o uso de tec-
nologias que permitam um menor
consumo de agua pode ser uma
alternativa interessante para maior
tempo de vida com boa eficiéncia
energética, em especial para regi-
Oes litoraneas que sofrem com a
corrosao por salinidade. Existem
alternativas no mercado para trata-
mento anticorrosivo de sistemas a
ar que podem auxiliar na extensao
de vida util dos equipamentos para
estas regides. Porém, sistemas com
condensagdo a agua tipicamente
sdo mais eficientes. Instalacdes

comerciais leves podem, portanto,
considerar a possibilidade de ado-
¢do de sistemas VRF a agua ou
self-contained com condensacdo
a agua e desfrutar dos beneficios
mencionados.

Rafael Dutra
Coordenador de Aplicacdo da Trane

Qualidade do ar sera determinante

Os projetos de AVAC-R em geral
passarao a ser mais exigentes com
relacdo ao aspecto de renovagio e
qualidade do ar. Esse tema, que ja
é muito recorrente dentro do meio,
agora sera mais requisitado pelos
consumidores finais devido aos
problemas trazidos pela pandemia.

Para novos sistemas e projetos,
a solugdo ja deve estar no pla-
nejamento, para a base instalada
de equipamentos existente, com
certeza surgirdo oportunidades de
retrofit e readequagdes das instala-
¢oes de forma a atenderem melhor
esta nova demanda por ambientes
mais eficientes em termos de qua-
lidade do ar.

A Trox trabalha com varias par-
cerias junto aos principais fabrican-
tes deste mercado com o propdsito
de oferecer solugoes qualificadas
na parte de tratamento e filtragem
do ar, proporcionando assim um
acréscimo de qualidade neste que-

sito dentro destes segmentos espe-
cificos do mercado de AVAC-R.

Nas residéncias, assim como nos
ambientes comerciais, cada vez
mais teremos a procura de sistemas
eficientes e que garantam a alta
qualidade do ar nos ambientes e,
assim como a agua que bebemos
hoje passa por filtros, a tendéncia
natural é que os sistemas de purifi-
cacdo de ar se tornem mais comuns
no meio residencial também.

No primeiro semestre de 2021 a
Trox procurou fortalecer a sualinha
de produtos e servicos. Tivemos o
lancamento da nova identidade e
restruturacdo da area de Servigos,
Partes e Pecas, a Trox Service, ofe-
recendo uma gama completa de
solugdes para nossos clientes e par-
ceiros. A linha de Expansdo direta
(Expert) e indireta (SmartX) rece-
beu novos modelos e capacidades,
buscando oferecer equipamentos
de alta eficiéncia, com qualidade e
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conectividade IoT. Outra impor-
tante linha langada pela Trox é
a dos purificadores de Ar Trox
Blue Life que trazem ao mercado o
estado da arte em produtos voltados
a purificagdo de ar para ambientes
que necessitam uma melhoria na
qualidade do ar, utilizando toda a
tecnologia de atenuagdo de ruido,
filtragem e distribui¢ao de ar, mar-
cas registradas de nossos produtos
no mercado de AVAC-R.

Fernando Bassegio
Gerente Corporativo de
Marketing da Trox do Brasil
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Analise do impacto da incrustacao no desempenho
de edificacdes comerciais climatizadas

Introducéo

Em edificagdes comerciais climatizadas, uma boa parte dos
sistemas sdo do tipo central de 4gua gelada com condensagio a
agua (Figura 1). Neste sistema, o circuito de d4gua de condensagéo
combina a operag¢do de dois componentes muito importantes para
o bom desempenho: o resfriador (chiller) e a torre de resfriamento,
sendo que o primeiro pode ser considerado o componente que
mais consome energia no sistema. Usualmente, o chiller é consti-
tuido por trocadores tipo carcaga e tubo (Figura 2) onde a dgua de
condensagdo passa pelos tubos e o fluido refrigerante pela carcaga.
A agua de condensagio deve ser reposta continuamente devido ao
processo de evaporagdo e de arrasto de particulas que ocorre na
torre de resfriamento (make-up), que é considerado um sistema
semiaberto com recirculagdo. Nesses sistemas, todo calor absor-
vido pela dgua ¢ dissipado na forma de calor latente (75% a 90%) e
calor sensivel nas torres de resfriamento. O arraste das particulas
de dgua promovido pelo fluxo de vapor e de ar, se dd sob a forma de
respingos e corresponde a 0,01% a 0,3% da vazdo de recirculagao
nas torres de tiragem mecénica (Mancuso, 2001). Além disso, as
perdas por evaporagdo nas torres de resfriamento dependem do
diferencial de temperatura entre o ar e a 4gua; umidade relativa do
ar externo e grau de aproximagao entre a temperatura da d4gua e a
temperatura de bulbo umido do ar externo. A reposi¢do de agua
¢ realizada pelo sistema de abastecimento publico ou por reuso
de dgua, o que permite a entrada de sais dissolvidos que podem
causar o fendmeno de incrustagio.

Figura 1. Esquema simplificado de central de agua gelada.

Figura 2. Esquema simplificado de condensador a agua
carcaga e tubo (Fonte: adaptado de Dinger (2003)).

wOs principais efeitos associados a incrustagdo em tro-
cadores de calor sdo a reducio da transferéncia de calor e o
aumento da perda de pressdo no escoamento do fluido no
processo.

A redugio da transferéncia de calor promovida pela
incrusta¢do ocorre devido ao aumento da resisténcia tér-
mica do trocador causado pela incrustagdo e pela reducdo
da drea de transferéncia de calor. Observando a Figura 3,
podemos representar a incrustacio como uma camada de
espessura uniforme (e,) e que tem propriedades uniformes,
em particular, a sua condutividade térmica (k).

Figura 3. [lustracdo de uma tubulacéo limpa e com
incrustacao.
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Devido as alteragdes no desempenho do resfriador, os
pardmetros de opera¢io do sistema de climatizagdo sdo
alterados sendo que as temperaturas de saida da agua gelada
do resfriador e de saida de 4gua de condensagio sdo os mais
afetados. No caso da temperatura da agua gelada, havera um
impacto na capacidade de resfriamento dos fan-coils, fazendo
com que ndo se consiga obter o resfriamento adequado dos
ambientes climatizados, reduzindo as horas de operagdo em
condi¢do de conforto térmico. Jd no caso da temperatura de
saida da dgua de condensacéo, ocorre mudangas na chamada
aproximacio (approach) da torre de resfriamento definido
como a diferenca de temperatura de saida do condensador e a
temperatura de bulbo imido do ambiente externo.

Estudo de caso

Para ilustrar as colocagdes anteriores e quantificar o
impacto da incrustacido em edificacbes comerciais clima-
tizadas, serd utilizado o modelo de um edificio comercial
tipico localizado na cidade de Siao Paulo com 1050 m?
(planta tipica com 30 m de largura por 35 m de compri-
mento) e 20 andares. O modelo foi construido utilizando as
seguintes ferramentas de simulagdo: Energy Plus versdo 9.0
(DOE, 2020), Sketchup 2.7 (Trimble, 2018) e o plugin Open
Studio 3.0 (NREL, 2018), que sdo ferramentas utilizadas na
simula¢do de desempeno de edificagdes climatizadas usadas
em processos de certificacdo de edificios sustentaveis como
LEED, AQUA e Procel Edifica. Os materiais das envolto-
rias e os niveis de demanda de iluminagdo e equipamentos
foram definidos com base na norma 90.1 bem como o tipo
de sistema e sua eficiéncia (ASHRAE, 2019).

Para este caso, foi avaliado um resfriador de agua com
condensagdo a agua e capacidade de 278 TR com COP
nominal de 5,18 (IPLV de 6,07) com vazdo méxima de agua
de condensa¢do de 177,2 m*h. O condensador ¢ do tipo
casco e tubo, sendo que o feixe tubular é formado por 126
tubos de 22 mm de didmetro interno nominal.

No modelo proposto, sera verificado o impacto da incrus-
tacdo cujo elemento principal é o carbonato de célcio (con-
dutividade térmica: 2,941 W/m.K (Kakag, 1991)). Serdo ana-
lisados dois cenarios: sem incrustagao (limpo) e com uma
camada de incrustagdo de 1,00 mm (sujo). Para o cendrio
sujo, serd calculada a redugio da capacidade do resfriador e
o aumento da perda de pressao no condensador, bem como
o approach na torre de resfriamento e o nivel médio de con-
forto térmico nos ambientes climatizados. O impacto destas
variagoes sera verificado por meio das simulagdes feitas com
a ferramenta Energy Plus. Para avaliagdo dos valores de coe-
ficiente global de transferéncia foram utilizados os valores
tipicos apresentados por manual elaborado pelo Ministério
do Meio Ambiente (MMA, 2017). Deve-se ressaltar que a
norma AHRI 551/591 (AHRI, 2015) sugere que a resisténcia
térmica de incrustagido nos condensadores e evaporadores
de resfriadores deve ser limitada ao valor de 0,18 m2.k/kW,
que corresponde para o carbonato de cdlcio, a uma espes-
sura de incrustagdo de 0,53 mm. No estudo de caso aqui
apresentado, o valor de 1 mm de camada de incrustagdo
adotado corresponde a um nivel de incrustagiao 89% maior
do valor maximo recomendado por norma.
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Modelagem

Para a modelagem do efeito da incrustagdo na parede dos
tubos do condensador e o impacto no desempeno energético
do sistema de climatizagdo e da edificagdo foram utilizadas
a seguintes equagoes:

(1) g-_trocador=UADMLT

Onde:
q_trocador = troca de calor total ocorrida no processo [W];
U = coeficiente global de troca de calor [W/m?2.K];
A = 4rea total de transferéncia de calor [m?];
DMLT = diferen¢a média logaritmica de temperatura [K].
ent,cona—teémperatura da dgua de condensagdo na entrada do
condensador [K];
T,,i cong=temperatura da dgua de condensagdo na saida do
condensador [K];
condensacao—temperatura de condensa¢io do fluido refrige-
rante no condensador [K];

@

Onde:

Ulimno = coeficiente global de transferéncia de calor sem
incrustacdo[W/m2.X];

h, = coeficiente de convec¢do de calor externo a tubulagio
[W/m?2.K]

h, = coeficiente de conveccdo de calor interno a tubulagio
[W/m2.XK]

€parede™ ESPESSUIA da parede da tubulagdo [m];

k  .q.= condutividade térmica do material da parede da

tllljbulaqéo [W/m.K];

©)

Onde:

e, = espessura da camada de incrustagdo [m];

k, = condutividade térmica da camada de incrustagio
[W/m.K]

Dessa forma, o valor de Uy, Serd sempre menor que o valor
do Uhmpo, reduzindo assim a capacidade de troca de calor do
evaporador ou do condensador.

Analisando a 4rea de troca de calor sem incrustagdo, temos;

(4) A_limpo=nD_interno L

Onde:

Ahmpoz drea interna de troca de calor sem incrustacio [m?];
interno = didmetro interno da tubulagdo [m];
= comprimento da tubulagido [m].
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Ja a area de troca de calor com incrustagéo é dada por:

(5) A_sujo=n(D_interno-2xe_i )L

Dessa forma, A . € menor que A, . promovendo uma reducio adicional na
capacidade de transferéncia do trocador de calor. Assim sendo, dividindo a capa-
cidade de troca de calor com e sem incrustacao (limpo), temos:

(6)

qCom base nas analises anteriores, pode-se inferir que a razdo descrita pela
Equagdo 6 sera sempre menor que 1 e serd tanto menor quanto maior for a espes-
sura da incrustagao.

O aumento da perda de pressio esta associado a reducio da drea de se¢do trans-
versal combinado com o aumento da rugosidade das paredes promovida pela
incrustagao. Para avaliar este efeito, deve-se analisar a equagdo que define a perda
de pressao em escoamentos internos dada por:

@)

Onde:

A_(p,limpo) = perda de pressao devido ao atrito das paredes [Pa];

flimp , = fator de atrito devido a rugosidade das paredes na tubulagao limpa [-];

L =comprimento da tubula¢io [m];

= didmetro interno da tubulagéo limpa [m];

= massa especifica da dgua [kg/m3];

= velocidade da agua na tubula¢ao limpa [m/s];

Podemos escrever equagdo semelhante a Equagédo 7 para a situacdo de tubulagido
com incrustagdo, a saber:

®)

Onde:

A_(p,sujo) = perda de pressdo devido ao atrito das paredes com incrustagéo [Pa];
fsujo = fator de atrito devido a rugosidade das paredes na tubulagdo com incrus-
tagdo [-];

L =comprimento da tubula¢ido [m];

= didmetro interno da tubulagdo com incrustagdo [m];

= massa especifica da dgua [kg/m?];

= velocidade da dgua na tubula¢do com incrustagido [m/s];

Dividindo a Equacdo 8 e pela Equagdo 7, pode-se verificar a relagdo da perda de
pressdo na situagdo limpa e com incrustagdo, a saber:

©)

Analisando a Equacdo 9, pode-se inferir que haverd um aumento da perda de
pressdo na situagdo com incrusta¢do pois haverd um aumento do atrito e da velo-
cidade do escoamento (devido a reducio da secio transversal) e a reducdo do dia-
metro da tubulagao.
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Tabela 1. Comparacédo de parametros nos cenarios limpo e sujo.

R Consumo anual [MWh] Aumento percen-
Parametros . -
Limpo Sujo tual [%]

Resfriador 320,3 494,4 54,3%
Ventiladores 60,8 78,2 28,5%
Bombas 103,3 143,7 39,1%
Torres 47,3 49,4 4,4%
Climatizacao 531,8 765,6 44,0%
lluminagéo 696,8 696,8 0,0%
Equipamentos M4 M4 0,0%
Edificagcéo 1969,9 2203,8 11,9%

Resultados e analises
Utilizando a ferra-

da 4gua na torre para compensar a redu¢do de capacidade

menta Energy Plus,
foram avaliados
diversos parametros
que sdo apresentados
na Tabela 1 nos dois
cenarios (limpo e sujo)
em que o aumento
percentual é calculado
com base no cendrio
limpo.

No caso dos siste-
mas de iluminagdo e
equipamentos ndo ha
alteracdo no consumo,
pois eles sdo sistemas
independentes  do
impacto da incrusta-
¢d0. Ja no caso da cli-
matizag¢do, temos um
aumento significativo
do consumo no cend-
rio sujo (54,3%) em
funcdo da combinagio
da reducdo da capaci-
dade de transferéncia
de calor no resfriador
bem como da redug¢io
da area de transferén-
cia de calor causada
pela incrustagdo. No
caso das bombas, o
aumento do consumo
observado  (39,1%)
ocorre devido a redu-
¢do da drea transver-
sal da se¢do dos tubos

do trocador de calor e
pelo aumento do fator

de troca do condensador
do resfriador. No caso
dos ventiladores dos fan-
-coils, o aumento de con-
sumo observado (28,5%)
se deve em fungdo da
reducdo de capacidade
de resfriamento que oca-
siona aumentos da tem-
peratura da agua gelada,
exigindo que ocorra um
aumento da vazio do ar
nos ambientes climatiza-
dos para tentar manter a
temperatura dos ambien-
tes climatizados. Porém
estes equipamentos tém
limitagdes de capaci-
dade o que impacta em
redu¢do de condigoes
de conforto térmico. No
cendrio sujo, verificou-se
uma reducdo nos niveis
de conforto térmico.
Isto pode ser verificado
pois calculou-se o nivel
de porcentagem de pes-
soas insatisfeitas nos
ambientes climatizados
(em inglés PPD) nos dois
cenarios e avaliou-se uma
redugdo de 7,2% nos valo-
res médios do PPD ao
longo de um ano tipico
de operagao.

A combinagdo destes
efeitos resulta em um
aumento de consumo
anual do sistema de cli-

de atrito que a camada de incrustagdo promove. Para as matizagdo e da edificagdo de 44,0% e 11,9%, respectiva-
torres, o aumento de consumo estd associado a reducio do mente, bem como um aumento do custo anual de operagdo
approach (em média 1,3°C), exigindo um aumento da vazdo de R$ 67.000,00.
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Acdes para mitigacdo da incrustacao

Acbes que promovam a redugdo do impacto da incrustagao
devem fazer parte das atividades da equipe de gestdo de
operagdo e manuten¢do de uma central de agua gelada.

Nesse sentido, uma avaliagdo da qualidade da agua de
reposi¢do (proveniente do abastecimento publico ou de
reuso) deve ser feita de forma a verificar quais sdo os niveis
de sais dissolvidos e outros elementos que estejam presentes
e que podem prejudicar a operagdo dos equipamentos.

Rozental (1999) ressalta que na implementagio de trata-
mento quimico a base de inibidores de corrosao, o ciclo de
concentragdo é um parametro de extrema relevancia, sendo
que seu valor deve ser constantemente acompanhado e rigo-
rosamente mantido dentro dos padroes pré-determinados
antes da implantacdo do tratamento. Este controle usual-
mente refere-se a concentracdo de determinado sal ou ion
soluvel tipico. Cabe esclarecer que o ciclo de concentragéo
que Rozental se refere é definido como a relagdo entre a con-
centragdo de solidos existentes na dgua que circula na torre
e a concentracdo de solidos da dgua de reposicdo. Dessa
forma, a qualidade da agua em sistemas de condensacédo
necessita ser sempre acompanhada e seus valores determi-
nados para que ela seja classificada adequadamente e, com
isso, a sele¢do do tratamento de agua a ser implantado seja
0 mais correto para as condi¢des locais. Para condensadores
carcaga e tubo também pode ser utilizada a limpeza mecé-
nica por varetamento.

Alberto Hernandez Neto
Professor doutor da Escola Politécnica da USP

Charles Domingues
Consultor e diretor da CDomingues e presidente do
Departamento Nacional de Tratamento de Aguas (DNTA)
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automacao e controle

Air Conditioning © Roman Zaiets | Dreamstime.com

Garantia da
qualidade do ar
interno e eficiéncia
energeética sao os
principais objetivos

Estratégias de controle em sistemas de AVAC-R

No artigo anterior falamos sobre a
importancia dos controladores e da
automag¢do em geral para sistemas
AVAC-R. Agora, é hora de falarmos
sobre as estratégias de controle que
podem ser utilizadas para dar eficién-
cia ao sistema.

As estratégias de controle em siste-
mas AVAC-R tém dois objetivos prin-
cipais e correlacionados: 1) Garantir a
Qualidade do Ar Interno (IAQ) e 2)
Fazer com que o sistema seja energeti-
camente eficiente.

Sdo esses objetivos que colocam o
controle de sistemas AVAC-R cada
vez mais em pauta. A situacdo em
que vivemos globalmente demanda a
garantia da Qualidade do Ar Interno e
consequentemente a reducio de riscos
a saude originados por contamina-
¢des, assim como é de suma importan-
cia a busca pela redu¢do de consumo
de energia, dada a escassez de recursos
e o aumento de custos relativos aos
sistemas energéticos.

Para atingir os objetivos de reduzir
o consumo de energia, sem deixar de
lado a garantia da qualidade do ar,
sao utilizadas estratégias de controle,
desde as mais simples e baratas até as
mais complexas e de maior custo de
implementac¢do. Neste texto veremos
algumas das principais estratégias uti-
lizadas com 6timo custo-beneficio em
suas implementagdes.

34

Ajuste de setpoints e horarios

Esta estratégia é muito simples e pode
ser utilizada como ponto de melho-
ria em todos os sistemas de AVAC-R.
Trata-se basicamente do ajuste das tem-
peraturas de referéncia do sistema de
acordo com as zonas de resfriamento
ou aquecimento e a necessidade, ou
nao, de operagdo em determinada tem-
peratura de referéncia ou, até mesmo, o
desligamento completo do sistema ou
de parte dele. E muito comum haver
areas dentro de edificios comerciais
que sdo utilizadas apenas em periodos
especificos e que mesmo em periodos
de ndo utilizagdo permanecem com
os sistemas de Ar-Condicionado em
operagdo. Para a implementagdo dessa
estratégia de forma eficiente é impor-
tante ndo depender da a¢do humana,
por isso é essencial a utilizacdo da auto-
magdo para que esses ajustes possam
ser configurados apenas uma vez, ou
quando necessdaria alguma alteragdo de
parametro, e que a opera¢do cotidiana
seja desempenhada pela automagao,
garantindo assim a mdaxima eficién-
cia. Uma estratégia também utilizada
¢ adotar parametros de horario para
determinar mudangas de ajuste de tem-
peratura ou até mesmo detectores de
movimento, no caso de escritérios ou
salas de reunido, por exemplo. Dessa
forma, s6 ha funcionamento do sistema
de condicionamento de ar quando ha
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presenca de pessoas no ambiente.

Sistemas economizer

Os chamados economizer sdo sis-
temas que avaliam as condigdes de
temperatura e umidade do ambiente
externo, permitindo a utilizagdo do
ar externo diretamente no sistema
AVAC, misturando-se ao ar ja exis-
tente (ar misturado) quando as con-
di¢oes ambientais externas estdao ade-
quadas. Isso resulta em menos traba-
lho para o compressor e para todo o
sistema de condicionamento, fazendo
com que este consuma menos energia.
Os economizer controlam o forneci-
mento de ar externo ao sistema AVAC
através de controladores, sensores e
dampers, mantendo a melhor razdo
possivel entre ar externo e interno
que garanta a qualidade do ar interno
e seja eficiente energeticamente. Isso
também vale para os casos de aque-
cimento em que pode ser utilizado
ar externo que jd esteja em tempera-
turas adequadas para utilizacdo com
reduzida carga de trabalho do sistema
para atingir as condigdes ideais de
temperatura aos parametros ajustados.
Essa é uma opgdo que fica dependente
das condig¢bes externas de tempera-
tura para que seja viavel sua aplicagio,
sendo que na maioria dos locais ndo
é possivel sua utilizagdo em todos os
periodos do ano.



Controle do nivel de CO,

Para manter a qualidade do ar
interno ¢ essencial reduzir a concen-
tracdo de compostos danosos a saude
presentes no ar, tais como compostos
organicos e impurezas. Um parame-
tro muito utilizado para determina-
¢do da qualidade do ar interno é o
nivel de diéxido de carbono (CO,) e,
portanto, ¢ importante monitorar o
nivel deste pardmetro e atuar na redu-
¢do da concentracdo quando necessa-
ria. Essa reducdo de concentracdo é
feita através da insercdo de ar externo
no sistema AVAC-R e no ambiente
interno, realizando as trocas de ar e
renovando o ar do ambiente interno,
o que reduz o nivel de concentragdo
de CO,. A tomada de ar externo ¢ feita
através dos ventiladores que compdem
o sistema e os controles podem auxi-
liar na otimiza¢do do funcionamento
desses ventiladores, reduzindo assim
seus consumos energéticos. Isso se da
através da medigdo do nivel de CO, do
ambiente interno, utilizando um sen-
sor de CO,. Dessa forma evita-se, por
exemplo, um trabalho de ventiladores
para renovagao de ar em um momento
em que ha baixa ou nenhuma ocupa-
o0 e, portanto, os niveis de CO2 estao
abaixo do maximo permitido. Ou seja,
o controlador recebe do sensor a infor-
magao do nivel de concentragdo de
CO, atual no ambiente e determina
se o ventilador precisa ou nao iniciar

0 processo de renovagdo de ar, em
conjunto com o damper motorizado.

Sistema de volume de ar
variavel (VAV)

Os sistemas de Volume de Ar
Variavel sao aqueles que dividem o
ambiente a ser condicionado em zonas
que receberdo diferentes quantidade
de ar de acordo com a sua necessidade.
Isso requer que cada zona tenha seu
proprio sistema de controle, com seus
controladores, sensores e dampers de
atendimento. Os ventiladores utiliza-
dos para injegdo de ar podem ter sua
rotacdo variada através de inversores
de frequéncia, de acordo com a neces-
sidade, ou seja, isso cria a possibili-
dade de o sistema trabalhar em cargas
parciais, reduzindo assim o consumo
de energia do sistema. (Teremos um
outro artigo dedicado a este tema.)

Estratégias integradas

E importante dizer que as estra-
tégias mencionadas aqui sdo apenas
exemplos comuns, porém existem
diversas outras que podem e devem
ser utilizadas em busca da manuten-
¢do da qualidade do ar e da eficién-
cia energética e operacional. O gestor
predial deve conhecer seu local para
assim determinar quais estratégias sdo
mais apropriadas para a sua necessi-
dade. E mais uma vez lembra-se aqui
da importancia da integracdo entre
sistemas e do constante monitora-
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mento dos seus comportamentos. Para
isso, torna-se fundamental a ques-
tdo ja abordada em artigo na edigdo
Maio de 2021 da revista Abrava +
Climatiza¢do & Refrigeracdo: a auto-
ma¢dao e o monitoramento centra-
lizado remoto sdo fundamentais! A
combinacdo de estratégias tende a
aumentar a eficiéncia, porém, torna o
sistema cada vez mais complexo e por
isso ter os dados de forma organizada
e de ficil entendimento em uma plata-
forma de gerenciamento ¢ crucial.

Para finalizar este texto trazemos,
como exemplo, algumas diretrizes que
estados dos EUA determinam para
novos sistemas AVAC-R, visando a
eficiéncia:

- Os ventiladores devem ser de veloci-
dade variavel;

- O controle da referéncia de tempe-
ratura de condensac¢io deve ser cons-
tantemente ajustado de acordo com as
condigdes de temperatura ambiente.
Nao utilizar referéncias fixas;

- O controle da diferenga de tempera-
tura interna e externa deve ser otimi-
zado para que a velocidade de rotagédo
dos ventiladores seja de aproximada-
mente 60% a 80% durante operagdo
normal;

- Compressores e grupos de sucgdo
multi compressores devem ter um
controle de pressao de sucgdo flutu-
ante de modo a reajustar a referéncia
da pressdo de sucgdo saturada base-
ando-se nos requerimentos de tempe-
ratura dos equipamentos de refrigera-
¢a0 aos quais estdo acoplados.

Temos intmeros exemplos como
este mundo afora. A tecnologia estd
a nosso dispor para alavancar estas
estratégias e tornar nossos sistemas de
AVAC-R mais eficientes, mantendo a
qualidade do ar interno. Vamos apro-
veitar e implementar.

Ricardo Konda

Engenheiro eletricista pela USP -
S&o Carlos € engenheiro de vendas
de solucdes de refrigeracao e
autormacado na Danfoss e membro
do DN de Automacéo e Controle.

Todo o conteudo da secao
automacao e controle € gerado sob
supervisdo do DN Automacéo e
Controle da Abrava
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vecteezy_internet-keys-on-laptop-keyboard

[oT - Internet das Coisas para Engenharia, Gestao de

A Internet das Coisas (IoT) é a pos-
sibilidade de incorporar sensores, sof-
twares e outras tecnologias a compo-
nentes ou dispositivos com o objetivo
de conectar e trocar dados com outros
equipamentos e sistemas, permitindo
uma integracdo automatica entre eles.
O futuro da IoT é promissor, pois as
aplicagdes trazem conforto e pratici-
dade para os usudrios, a otimizagdo
de processos complexos e eficiéncia
energética.

Para as dreas de Engenharia e Gestdo
de Facilities, especialmente para
Sistemas BMS (Building Management
System - Sistema de Gerenciamento
Predial), a IoT pode ser aplicada em
trés fungdes bésicas:

Controle - os algoritmos examinam
entradas como dados de sensor e ocu-
pacdo para determinar como modular
ou ligar e desligar vélvulas, ventila-
dores e os demais componentes dos
sistemas.

Monitoramento - permite visualizar
entradas, saidas e alarmes de diagnds-
tico em tempo real ou através de regis-
tros histdricos para verificar o controle
e comportamento dos sistemas.

Configuragdo - ¢ o processo que
realiza a alteracdo dos ajustes e
modificaa maneira como os algoritmos
sdo aplicados e em quais pontos sdo
realizados.

H4 uma quarta funcdo, Analise e
Otimizagdo, que possibilita a analise
de padrdes e tendéncias nos dados
com o objetivo de identificar oportu-
nidades de melhoria e eficiéncia ener-

Facilities e BMS

gética, em funcdo dos comportamen-
tos dos usudrios e uso dos espagos e
dos sistemas.

A IoT tem potencial de melhorar
todas as fun¢des acima relacionadas e,
consequentemente, favorecer a gestdo
dos sistemas, diminuindo desperdicios
de recursos e energia, favorecendo a
operagido e tornando-a mais eficiente.
Apesar do monitoramento de sistemas
ser possivel hd muitas décadas, a IoT
aumentou a velocidade, confiabilidade
e acessibilidade, além de permitir a
integragdo com outros sistemas, inclu-
sive analisados por algoritmos e inteli-
géncia artificial.

Os atuais conceitos de acompanha-
mento com visitas presenciais para
manutengido preventiva deverdo sofrer
mudangas com o avango desta tecno-
logia, que permite receber e analisar
dados a distdncia com maior volume e
precisdo, eliminando os custos de des-
locamento e melhorando a qualidade
das agdes e intervengdes.

IoT e o Controle das Instalagdes
de AVAC

Para sistemas de Ar-Condicionado,
o futuro da IoT também é muito pro-
missor e deve ser considerado cada
vez mais em projetos e instalagdes de
AVAC. Alguns fabricantes ja tém dis-
ponibilizado equipamentos com sen-
sores e automagdes que geram resulta-
dos que podem auxiliar as equipes de
operagdo e manuten¢ao para a tomada
de decisdo, como relatérios de perfor-
mance e listas de possiveis agdes para
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solucionar eventuais defeitos.

O objetivo é que a IoT seja incor-
porada por todas as disciplinas e de
forma cada vez mais orgdnica, e nio
individualizada nos equipamentos,
possibilitando a integragdo dos siste-
mas das edificagdes, o que possibilita
maior eficicia na gestdo, oportunida-
des de eficiéncia e energética, diag-
nésticos mais assertivos e rapidez na
soluc¢do de problemas ou defeitos.

Para o AVAC especificamente, essa
tecnologia também pode contribuir na
qualidade do ar interno, assunto cada
vez mais relevante. E possivel monito-
rar remotamente e gerar alarmes em
tempo real para qualquer alteragdo que
coloque em risco a qualidade do ar
interior, inclusive adequando o sistema
para que atenda as necessidades da ope-
racdo, preservando a qualidade do ar.

O caminho a ser trilhado para o
desenvolvimento do IoT ainda é longo,
mas importantes avan¢os tém sido
feitos. O envolvimento do especialista
de Ar-Condicionado em conjunto com
outras modalidades ¢ fundamental no
momento da implementagdo do sis-
tema e posteriormente nas tomadas
de decisdes decorrentes das analises
dos dados obtidos. Um desafio que
deve ser considerado é o treinamento
adequado das equipes envolvidas para
que sejam viabilizados os melhores
resultados possiveis na gestdo e opera-
¢do dos sistemas.

Comité de Artigos Técnicos
Smacna Brasil



mulheres de acéo

ApOs conhecer o setor, ela buscou a graduagcao em

engenharia mecanica

Em pouco mais de cinco
anos Leylla Lisboa criou
uma empresa de instalacao
e manutencdo e formou-
se engenheira, buscando a
diferenciacdo no mercado

Quando crianga, Leylla Lisboa,
diretora da Circuito Solug¢des, de Belo
Horizonte, e vice-diretora da regional
Minas da Abrava, precisava cami-
nhar 10 quilémetros para assistir as
aulas na escola primdria. “Venho de
uma familia de produtores rurais,
nasci em Belo Horizonte, e cresci na
cidade de Serra Azul de Minas, em
Minas Gerais, um pequeno povo-
ado, e quando digo pequeno, estamos
falando de uma cidade de 4 mil
habitantes. Os meus pais sempre
deram valor a educagdo formal,
resolveram matricular-me em
uma escola primaria na cidade.
Terminado o ensino primario
de quatro anos, fui logo fre-
quentar o ciclo preparatdrio e
o ensino secundario e, pos-
teriormente, me mudei para
a cidade do Serro para conti-
nuar os estudos”, conta.

Em 2006, a hoje enge-
nheira mecénica saiu da
cidade do Serro para tentar
a vida em Belo Horizonte.
Segundo ela, as dificuldades
ndo foram poucas, a comegar
pela oposi¢do do pai, que cortou
toda a ajuda financeira. O unico
caminho era trabalhar para se sus-
tentar e continuar os estudos no
curso superior de Administracédo
de Empresas. “Nessa época, tra-
balhava com turismo e viagens e
conheci algumas pessoas que me
influenciaram de forma positiva
a viajar e conhecer pessoas, luga-
res, juntar dinheiro e depois con-

tinuar estudando, em outras palavras,
me incentivaram a emigrar, o que fiz
por 3 anos.”

De volta ao pais, em 2011, foi traba-
lhar em obras, motivando-a a abragar
a engenharia como profissdo. Assim,
em 2015 nascia a Circuito. “Enquanto
me empenhava no desenvolvimento
e organizagdo da empresa, me envol-
via em outros projetos de desenvolvi-
mento profissional e busca de novas
formas de aprofundar os meus conhe-

cimentos nessa area. Foi nessa senda

que fui participando de alguns
treinamentos de formag¢do na
area de implantacdes de siste-
mas de climatizag¢do e renova-
¢do de ar. Comegava ali o meu
primeiro desafio da carreira de
empresaria.”
Lisboa conta que chegou
a ficar dias em Sdo Paulo
recebendo treinamento dos
diversos fabricantes de equi-
pamentos de ar-condicionado.
Também, com eles, passou horas
ao computador em treinamentos
remotos. “Consegui perceber, em
2016, que realizar treinamentos dos
fabricantes e executar as instala¢des
ndo era suficiente. Por desejar ser
uma referéncia no setor AVAC-R,
em 2017 decidi buscar melhores
qualificagbes e escolhi a graduagio
em engenharia mecanica.”
“Acredito que a minha determi-
nagdo e perseveran¢a me auxilia-
ram nesse caminho. Percebi que o
caminho na busca do sucesso pro-
fissional é arduo, ja que nem sem-
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pre a nossa
conquista
acontecera
de  forma
rapida e
sem sacrifi-
cios, entdo, é
importante
termos per-
severanca
nesse tra-
jeto, ter ati-
tude, ou seja,
ser proativo
de modo a
conseguir se
destacar no
mercado. O
sucesso pro-
fissional se da através de conhecimen-
tos adquiridos diariamente, execugédo
em obras, treinamentos, cursos e espe-
cializagdes. Independentemente da
fungdo, é importante ser uma pessoa
comprometida e dedicada ao trabalho,
ter envolvimento, engajamento e res-

ponsabilidade com todas as tarefas”,
diz ela.

Autoconfiante, a empresaria e enge-
nheira diz acreditar em suas habilida-
des e competéncias. “Sei reconhecer
o meu valor e sei até onde posso ir,
e vejo que isso sdo caracteristicas
essenciais no mercado de trabalho.
Por isso, me considero uma pessoa
com posturas otimistas e, em vez de
duvidar de mim, procuro me desafiar
cada vez mais e demonstrar a mim
mesma que sou capaz de superar os
obstaculos.”

Por identificar dificuldades para
o treinamento e especializacdo no
setor de AVAC-R, Lisboa tem buscado
participar da vida das entidades do
setor. “Sou vice-diretora da Abrava
Regional MG, participo do grupo
de mulheres AsBravas Mulheres do
AVAC-R, e tenho a honra de partici-
par do comité de Mulheres da Abrava,
acdes voluntarias no sentido de con-
tribuir para o desenvolvimento da
presenca feminina no Setor AVAC-R.”




dialogo

Dados em recrutamento e selecédo na nova LGPD

Até o advento da nova LGPD (Lei
Geral de Protecdo de Dados), a coleta e
guarda de dados de candidatos e par-
ticipantes de processo seletivo ficava
com o empregador, livremente. Desse
modo, era comum no processo sele-
tivo a solicitacdo de todas as informa-
¢des de que poderia precisar para a
formalizagdo do contrato de trabalho.

Ainda hoje, muitas organiza¢des
mantém em seus sites, formuldrios
de cadastro para que os interessa-
dos em futuras vagas se candidatem,
sem que haja qualquer informacgéo
prévia de como esses dados pessoais
serdo guardados e armazenados, como
por exemplo: quanto tempo os dados
poderdo ficar arquivados; se havera
compartilhamento; medidas de segu-
ranga, entre outros; logo, ndo obser-
vam o principio da transparéncia e,
muitas vezes, o principio da necessi-
dade, sendo coletados logo no inicio
dados pessoais desnecessarios e de
forma ampla.

Mas isso mudou, se anteriormente
quanto mais informagdes coletadas,
mais seguran¢a o contratante teria,
agora, quanto mais dados tiver o con-
tratante, maior responsabilidade tera,
pois, se o candidato for vitima de
vazamento ele, a vitima, dird as auto-
ridades que forneceu seus dados na
selecdo da empresa. O 6nus de provar
que ndo vazou os dados é da empresa
que os coletou. Ndo provada a segu-
ran¢a dos dados, a condenagido podera
haver mesmo nio sendo, de fato, culpa
da empresa. Esse ¢ o grande perigo, ou
seja, a inversdo do 6nus da prova.

Obviamente que ha informagdes
que, por serem basicas, devem ser ini-
cialmente coletadas (nome completo,
se o candidato é maior de idade etc.),
entretanto, quanto mais dados cole-
tados, maior serd a responsabilidade
da empresa, principalmente quando o
dado é coletado de forma excessiva e
desmotivada.

E fundamental que os candidatos ex-

pressem o consentimento de ofe-
recer os seus dados para a empresa,
permitindo a utilizagdo e o arma-
zenamento.

Nio se sabe se essa Lei vai pegar,
dada a dificuldades de mecanismos
para investigagdo, mas como o nome
da empresa estara na investigacdo e
com a presungdo de ser ela a autora do
vazamento, caso nio provar a eficiéncia
de sua seguranca, é necessario cuidado.
Muito cuidado

Fabio Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br




abrava

Revisao das Normas Regulamentadoras

O Comité de Normas Regulatdrias
da Abrava realizou, no més de julho,
uma série de webindrios tendo como
tema central “As NRs foram revisadas
e serdo cobradas. Sua empresa estd
preparada? Vocé esta preparado?”.
Para a ocasido, o Comité convidou
renomados profissionais de dreas
relacionadas as revisdes para estarem
a frente das palestras que fizeram
parte da programagio de cada um
dos dias, considerando publico-alvo
e tema abordado. As normas regula-
mentadoras serdo cobradas a partir
de janeiro de 2022.

O presidente da Abrava, Arnaldo
Basile, participou de todos os webi-
narios realizados pelo Comité das
Normas Regulatérias, destacando
sempre a importancia do trabalho rea-
lizado. “ O Comité das NRs é o mais
novo da Abrava e vem atuando em um
campo complexo que é a relacdo dos
setores de climatiza¢ao e refrigeracdo
e a revisdo das NRs, assunto que vai
impactar de uma maneira significativa
os setores representados”.

A revisio das 37 Normas
Regulatérias (NRs) é um dos assun-
tos que tem movimentado o setor
empresarial e trabalhista desde mea-
dos de 2019, quando foram iniciados
os trabalhos. Sob responsabilidade da
Secretaria Especial de Previdéncia e
Trabalho, para as revisdes das NRs
foi adotado o sistema tripartite pari-
tario, recomendado pela Organizagdo
Internacional do Trabalho (OIT), por
meio de grupos e comissdes compos-
tas por representantes do governo, de
empregadores e de trabalhadores.

Foi neste cendrio que a Associagdo
criou o Comité de Normas
Regulatérias para apresentar escla-
recimentos e orientacdes referentes
ao impacto das novas normas regula-
mentadoras nas atividades de projeto,
instalagdo, operagdo, fiscalizagdo e
pericias técnicas para todo o seg-
mento de negdcios de climatizagdo e
refrigeracdo do Brasil.

“A partir de Janeiro de 2022 a enge-
nharia de climatizagdo e refrigeracdo
terd novas responsabilidades frente
ao atendimento das normas apos sua

revisdo, e atender efetivamente os dita-
mes das NRs, quer seja em projetos,
bem como os cuidados com a saide
ocupacional dos colaboradores do
nosso setor AVAC-R. Daremos inicio
agora pela Abrava, por meio de grupos
de trabalhos a elaboragdo de Guias,
Manuais de Orientagdo para Projeto,
Instalagdo, Operagio e Manutenc¢io
de Sistemas de Climatiza¢do. A reali-
zagdo destes webinarios foi um ponto
de partida, pois tivemos a oportuni-
dade de ndo s6 informar o nosso setor
AVAC-R, bem como, demais setores de
negdcios no Brasil” declarou Paulo A.
Reis, Presidente do Comité de Normas
Regulatorias.

Os webinarios foram realizados nos
dias 01, 08, 15 e 22 de julho com obje-
tivo de destacar os principais pontos da
revisao das normas regulamentadoras,
impactos trabalhistas no setor AVAC-R
como empregador, responsabilidades
patronais, oportunidades de negdcios
como agentes no cumprimento das
NRs, fiscaliza¢do e seu cumprimento.
Uma das NRs mais destacadas foi a
NR 17, que trata da Ergonomia, com
diretrizes para a qualidade do ambiente
de trabalho e énfase na qualidade do
ar interno e o cumprimento da Lei
13.589/2018, também conhecida como
Lei do PMOC.

O primeiro webinar aconteceu no
dia 01 de julho, que tratou do tema a
“Fiscalizagdo e pericias técnicas das
NRs no setor AVAC-R” e participagdo
da Juiza Trabalhista Ana Freitas, do
bidlogo André Castilho, da Covisa,
e dos engenheiros Arnaldo Parra,
diretor institucional da Abrava,
mLeonardo Cozac, diretor opera-
cional da Abrava, Nelson di Souza,
coordenador do GT Normativo do
Plano Nacional de Qualidade do Ar
Interno e Alfredo Vieira da Cunha,
perito em Seguranga do Trabalho,
representando a Associagdo dos
Peritos Judiciais do Estado de Sao
Paulo- APEJESP.

No dia 08 de julho o tema foi
“Impactos e oportunidades das NRs
para empresas do setor AVAC-R”,
com participagdo de representantes
de entidades ligadas aos setores de
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climatizagdo e refrigeracdo, como
Arnaldo Basile, Gerson Catapano,
presidente da SBCC , Edson Alves,
presidente da Smacna, Carlos
Trombini, presidente do Sindratar SP
e Arnaldo Parra, past-presidente do
Departamento Nacional de Instalacdo
e Manuten¢do da Associagdo. Na
ocasido, cada um dos representan-
tes destacou seus entendimentos em
relagdo a importancia da revisdo das
NRs, assim como as agdes em anda-
mento nas instituicdes.

O terceiro webindrio aconteceu no
dia 15 de julho, abordando o tema “O
que deve ser considerado em ambien-
tes comerciais para que operem de
acordo com novas determinag¢des das
NRs sob o ponto de vista do pro-
jeto?” Para apresentarem suas visoes
diante das revisdes, foram convida-
dos: engenheira Irimar Palombo, pre-
sidente de ABRAFAC, arquiteto Caio
Frederico, docente da Universidade
de Brasilia e Conselheiro do CAU-DF,
arquiteto Mario Viggiano, pesqui-
sador em arquitetura bioclimatica
e sustentavel, Francisco Pimenta,
vice-presidente do Departamento
Nacional de Empresas Projetistas e
Consultores e o engenheiro Marcos
Antonio Vargas Pereira, membro do
Departamento Nacional do BCA -
Building Commissioning Association
e da Thérmica Engenharia.

Encerrando a série, no dia 22 de
julho foi debatido o tema “Preparados
para as fiscalizagbes ou ag¢des judi-
ciais? O que sua empresa precisa
saber e fazer para o cumprimento
das novas NRs”. Neste dia os convi-
dados foram: Wolnei Ferreira, dire-
tor de Assuntos Legais da Associacdo
Brasileira de Recursos Humanos, o
quimico Charles Domingues, presi-
dente do Departamento Nacional
de Tratamento de Aguas e CEO da
CDomingues Consultoria, Madrio
Canale, vice-presidente do Qualindoor
Abrava e Nelson di Souza.

Paulo A. Reis informa que a par-
tir do dia 03 de janeiro de 2022, as
NRs entram na fase de fiscalizagdo
e a aplicacdo pelos 6rgdos governa-
mentais as novas diretrizes de pena-



lidades e atuagdo. No quesito pericia
e justica do trabalho foi criada a
« . . ~ » . .
Solidarizagao” de processos judi-
ciais, significando que de acordo com
a conclusdo de uma pericia, expressa
em laudo técnico, todos os envolvi-

dos no tema direta ou indiretamente
serdo arrolados no processo desde o
projetista, fabricantes, instaladores,
em especial se comprovada a cha-
mada reengenharia”.

Para mais informagdes a respeito

abrava

das revisdes das NRs e trabalho do
Comité de Normas Regulatérias pode
ser utilizado o endereco comitenor-
mas@abrava.com.br. Todas as ativi-
dades estdo disponiveis no canal do
Youtube da Abrava.

Compradores de 8 paises estarao presentes na
Rodada Internacional de Negodcios da Febrava 2021

Empresas da Africa do
Sul, Canada, Catar, Chile,
Colombia, Estados Unidos,

Emirados Arabes, México

e Paraguai, participa-

rao entre os dias 22 e 25

de novembro da Rodada
Internacional de Negdcios

2021 promovida pelo
Programa Abrava Exporta,

parceria entre a Abrava e a
Apex-Brasil. O evento tem

como objetivo fomentar

negocios por meio de reu-

nides diretas entre potenciais com-
pradores internacionais, demandan-
tes dos produtos do setor AVAC-R e
empresas nacionais, para o conheci-
mento do potencial tecnoldgico das
empresas e estreitamento de relagdes
para futuras transagdes comerciais.

Segundo a gestora do Programa
Abrava Exporta, Leila Vasconcellos,
“as rodadas internacionais realizadas
desde 2005 tém trazido importantes
negocios para as empresas brasileiras
dos setores que a Abrava representa,
além da internacionaliza¢do destas,
contribuindo para o aumento das
exportagdes e inser¢do de seus produ-
tos no mercado internacional”.

Para a edi¢do de 2021, o Programa
viabilizara a vinda de 10 empresas
representantes de potenciais compra-
dores internacionais, incluindo-se
importadores, empresas de engenha-
ria e distribuidores. Para a arregimen-
tagdo dos compradores, o Programa
Abrava Exporta fara uma analise dos
produtos das empresas brasileiras,
tendo como objetivo convidar com-
pradores especificos, aproximando a

Programa Abrava Exporta — parceria
da ABRAVA (Associagdo Brasileira
de Refrigeracédo, Ar Condicionado,
Ventilacdo e Aquecimento) com

a Apex-Brasil (Agéncia Brasileira

de Promocao de Exportacdes e
Investimentos)

oferta do setor a demanda dos outros
paises.

As reunides serdo realizadas em
salas individuais, com horarios pré-
-agendados e com o suporte técnico da
equipe do Programa Abrava Exporta,
que acompanhara as agendas de cada
empresa. Para a Rodada de 2021, o
Programa ainda realizard o Projeto
Imagem Febrava 2021, com a parti-
cipagdo de quatro jornalistas inter-
nacionais para cobrir as rodadas de
negocios e realizacdo de entrevistas
com as empresas brasileiras partici-
pantes, para posterior divulgacao das
empresas e seus produtos em midias
internacionais.

As inscricbes estio abertas, atra-
vés do e-mail: abravaexporta@abrava.

com.br, ou pelo site:
www.abravaexporta.
com.br

Dados da ultima
Rodada

Realizadas bienal-
mente desde 2005, “as
rodadas de negdcios
do Programa Abrava
Exporta apresentam
resultados acima das
expectativas, com
importantes  negod-

cios gerados, parcerias com novos
distribuidores, internacionalizag¢do
de empresas e aumento da exporta-
¢do dos produtos brasileiros, entre
outros”, comenta Leila. A tltima edi-
¢do realizada em 2019 gerou negocios
da ordem de US$ 8 milhdes.

O Programa desenvolve, ainda,
outras ag¢des de promo¢do comer-
cial, como feiras no exterior, missoes
comerciais em outros paises, além
do fornecimento de informacdes de
inteligéncia comercial e competitiva
para as empresas, como estudos de
mercados.

Mais informagdes sobre a Rodada
Internacional de Negdcios 2021 e sobre
o Programa Abrava Exporta podem
ser obtidas com Leila Vasconcellos,
através do e-mail: abravaexporta@
abrava.com.br, Tel: (11) 99123.0117, ou
no site www.abravaexporta.com.br.

A secdo Abrava é editada a partir
de informacgodes produzidas pela
jornalista Alessandra Lopes, da
Momento Comunicacao.
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agenda

PROGRAMA DE cAPAcITAI;I\O EM QAI

LOCAL: EAD

Docente: Diversos

https://abrava.com.br/compromissos
programa-de-capacitacao-em-qualidade-do-ar-de-interiores/

FEIRAS E EVENTOS 2021

Setembro

ENTRAC - Encontro Tecnoldgico de Refrigeracdo e Ar-Condicionado
15, 16, 22, 23 e 29.
EVENTO VIRTUAL PELO ZOOM E YOUTUBE

Outubro

Renomat 2021 — 102. Conferéncia Internacional de Materiais e
Processos para Energias Renovaveis
13 a 15 - Porto Alegre - RS

Novembro

FEBRAVA
22 a 25 - Sao Paulo Expo

CONBRAVA
23 a 25 - Sao Paulo Expo
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