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editorial

Foco na melhoria da
ultima linha do balanco
das empresas

No ano que a Abrava celebra 60 anos de
fundagdo e de trabalho incansavel apoiando
e estimulando o desenvolvimento do setor, a
Assembleia de Associados reconheceu, reele-
geu e reconduziu no dia 9 de junho, seu Corpo
Diretivo para a gestdo do periodo 2022-2025.
Com o compromisso de refor¢ar sua represen-
tatividade nos quatro segmentos do AVAC-R
nos ambitos nacional e internacional, seus
gestores continuardo trabalhando para incentivar o desenvolvi-
mento tecnoldgico e as boas praticas de engenharia, com foco na
melhora da “ultima linha do balan¢o das empresas do setor”.

Toda marca centenaria é usualmente reverenciada pelos desta-
ques inovadores ou no minimo inspiradores que a acompanham.
A 100° edi¢do da Revista Abrava + Climatizagdo e Refrigeragao
coloca o tema da eficiéncia operacional e energética no segmento
da refrigeracao industrial sob atentas analises e interpretagdes dos
especialistas do setor AVAC-R.

As inovagdes tecnoldgicas acontecem continuamente estimuladas
por empreendedores atentos e focados em resultados planejados a
partir das necessidades percebidas pelos usudrios. A pandemia da
Covid-19 marcou os comportamentos das sociedades ocidentais e
orientais pela maneira como surgiu, pela velocidade e alto grau de
contaminagdo como se reproduziu, pelos funestos resultados que
gerou, e pela maestria como grupos econdmicos e politicos aproveita-
ram diversas oportunidades, nem sempre eticamente defensaveis (...)

Mas ja é momento de corajosamente “virar a pagina”, concen-
trarmos nas solugdes desenvolvidas e focarmos nos resultados
planejados para garantir a seguranga do ambiente interno aos seus
usudrios e operagao dos processos produtivos. Se durante a pande-
mia da Covid-19 as solugdes de climatizacio para conforto térmico
eram desafiadoras, a climatizagdo de “salas de preparo” era e con-
tinua sendo mais complexa, pois enquanto aquela se fundamenta
no aumento da renovagdo do ar com maiores taxas de ar externo,
esta necessita de solucoes técnicas semelhantes, contudo mais bem
elaboradas, caso a caso.

Em ambas as situagdes o aumento do consumo de energia ¢ sig-
nificativo e impacta diretamente no aumento das despesas em um
e custos de operagdo no outro. A engenharia da climatizagio e da
refrigeragdo é sempre desafiada para criar solugdes inovadoras e,
assim, sem descuidar das questdes relacionadas com a seguranca do
ambiente dos usudrios, voltamos ao periodo pré-pandemia, onde as
buscas por maiores eficiéncias energéticas e por menores consumos
de energia exigem mais conhecimento e empenho dos especialistas
destas areas.

Tanto para este exemplo quanto para as outras solucdes, é cada
vez maior a exigéncia da integracdo entre profissionais especialistas
das dreas das engenharias mecanica, de automagdo, eletronica,
quimica e civil, sem contar com os profissionais das areas de gestdo
que colocam o nosso setor sob os mais exigentes conceitos de ESG
(Enviromental, Social and Governance).

Boa leitura e acompanhe nossas agdes: www.abrava.com.br

Arnaldo Basile — Presidente Executivo da Abrava
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Nova geracao do
sistema VRV

A Daikin anuncia seu novo sistema
VRV 6, que permite aquecimento e
resfriamento simultdneos. Desenhado
para atender grandes estruturas, como
edificios comerciais, hotéis e residén-
cias de alto padrdo, possui uma cen-
tral que controla diversos ambientes,
permitindo que em cada um deles
a climatizacdo seja feita de forma
independente.

O VRV 6 possui fung¢des que contri-
buem para a economia de energia. O
calor que circula durante o processo
de climatizagdo é reaproveitado para
alimentar o préprio sistema, sendo uti-
lizado na opera¢io de aquecimento,
contribuindo para a redugio do con-
sumo de energia elétrica.

Além do novo compressor e do VRT
Smart (controle automatico de refrige-
rante), o modelo possui um moddulo
unico de grande capacidade, que chega
até 24 HP, exigindo menor espago para
instalagdo. O custo de instalacio tam-
bém diminui por conta do tamanho
menor da tubulagdo principal.

De acordo com Roberto Yi, pre-
sidente da Daikin Brasil, o VRV 6
traz eficiéncia e economia de energia.
“Trouxemos o que ha de mais moderno
ao mercado de climatizagdo para o
sistema VRV. Este langcamento reforca
o posicionamento da Daikin em ser
uma empresa dedicada a solugdes e
inovagdo. Nesta nova gera¢ao, nossa
tecnologia oferece alta performance
para quem precisa de uma distribui-

¢do personalizada do ar-condicionado,
protecido reforcada contra falhas e fle-
xibilidade para quem vai projetar e
instalar”, explica.

A caixa de componentes elétricos
da nova geragdo de VRV ¢ selada com
padrdo IP55, de alto grau de prote¢do
contra a entrada de agua e detritos
como poeira, areia ou mesmo inse-
tos e lagartixas, que podem causar
problemas ao funcionamento. Ainda
assim, o sistema possui display digital
de sete segmentos que detecta automa-
ticamente erros de fiagdo e informa as
trés falhas mais recentes.

Outras vantagens apregoadas pela
empresa no novo VRV 6 sdo: tubulagio
de refrigerante que chega a até 1.000
metros; diferenca de altura entre unida-
des interna e externa pode alcangar 110
metros; maior razdo de conexido admi-
tida; tubulagdo principal com menor
diametro; linha variada de unidades
internas que podem ser conectadas a
mesma central; unidade BS sem drena-
gem (disponivel para unidades de até
12 portas); e facilidade de instalagao.

Mercofrio 2022
debatera mudancas
climaticas

O Congresso Mercofrio, impor-
tante ponto de encontro entre pro-
fissionais do AVAC-R brasileiro, sera
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realizado de 13 a 15 de setembro no
Barra Shopping Sul, em Porto Alegre,
RS. Serdo trés dias de intensa progra-
magdo para debater temas técnicos,
econdmicos, politicos e tecnoldgicos.
A temdtica central do encontro serd
“Mudangas Climaticas e Saude: Uma
nova ordem esta no ar”.

“O cendrio é de transformacio e o
segmento de AVAC-R tem se desen-
volvido cada vez mais com tecnolo-
gias voltadas a eficiéncia energética e a
preocupagio com o meio ambiente. O
cenario da pandemia acentuou, ainda,
uma preocupac¢io antiga que é a qua-
lidade do ar interior, como forma de
preservar a saude da populagdo’, afir-
mou o coordenador do Evento, Mario
Alexandre M. Ferreira.

A programagdo contard com espe-
cialistas em diversas dreas. Entre os
temas estdo: eficiéncia e inovagdo em
sistemas de dgua gelada, novos fluidos
refrigerantes, novas tecnologias de pro-
jeto, aperfeicoamento de projetos com
a utilizacdo da tecnologia BIM, des-
carbonizagido ou tecnologias para neu-
tralidade de carbono, bombas de calor
como tendéncia para tecnologia de
aquecimento, qualidade do ar interno,
tecnologias em refrigeracéo, ventilacio
e renovagdo de ar, simulagio termo
energética de edificagdes, entre outros.

“E um momento tinico para promo-
ver o conhecimento e a troca de experi-
éncias. Estamos muito satisfeitos e oti-
mistas com a realizacio do Mercofrio’,
acrescenta o presidente da Asbrav, Luiz
Alberto Hansen.

Além do publico técnico, formado
por professores, pesquisadores, enge-
nheiros, arquitetos, projetistas, con-
sultores, técnicos e académicos, o
congresso tem como proposito tam-
bém atrair profissionais e formadores
de opinido que atuam nos segmen-
tos hoteleiro, hospitalar, alimenticio,
supermercadista e de shoppings cen-
ters. A dltima edi¢do do Mercofrio foi
realizada de forma virtual em 2021,
por conta da pandemia. A organi-
zagdo é da Associa¢do Sul Brasileira
de Refrigeragdo, Ar-Condicionado,
Aquecimento e Ventilagdo (Asbrav).
Para participacéo e patrocinio, o e-mail
para contato é secretaria@asbrav.org.br
e o telefone (51) 9 8634 2416. Demais
informagdes poderio ser obtidas no site
https://mercofrio.com.br/



Armacell patrocina espetaculo
voltado a 12 infancia

A Armacell, por meio da Lei de Incentivo a Cultura (antiga Lei Rouanet),
esta patrocinando o espetdculo “Psiu, vem brincar!”, produzido pela Cia
Tugudum e que sera apresentado entre os dias 5 e 8 de julho, em trés Centros
de Educagio Infantil (CEI) de Sio José (SC): creche Tia Mariazinha, CEI
Ondina Schmidt Gerlach e CEI Vila Formosa. Além das apresentagdes, a
diretora e fundadora da Cia Tugudum, Valéria Franco, ministrara trés ofici-
nas presenciais para educadores nos dias 4, 7 e 8 de julho.

Esta agdo faz parte de um grande projeto realizado pela Cia Tugudum, de
Campinas (SP), dedicado a criangas na primeira infancia - bebés a partir dos
quatro meses e criancas até seis anos de idade - e também educadores do
ensino infantil. “Estamos felizes em apoiar o trabalho da Cia Tugudum, que
cumpre a importante missao de levar entretenimento e cultura para muitas
pessoas, entre criangas e educadores das trés creches escolhidas da nossa

comunidade", afirma Mansur Haddad, Diretor Geral da Armacell.

Campanha de conscientizacao
sobre o0 aquecimento global

A Chemours Company, estreia
uma campanha de conscientizagio
sobre o aquecimento global, tendo
como protagonista o fluido refrige-
rante Opteon™ XP40 (R-449A). A ini-
ciativa, de acordo com a assessoria da
empresa, tem como objetivo apresen-
tar ao mercado uma solugéo que gere
menos impacto ao meio ambiente.

A partir de 2024, o Brasil, com
base no Protocolo de Montreal,
devera limitar o consumo de subs-
tancias a base de hidrofluorcarbo-
nos, composto quimico presente em
fluidos refrigerantes, como R-404A
e R-507, que sdo usados principal-
mente no setor de frio alimentar.
Essas familias de fluidos refrigeran-
tes possuem alto potencial de aque-
cimento global e por isso entraram
no cronograma de redugéo.

Os fluidos a base de hidrofluoro-
lefinas, por possuirem menor poten-
cial de agressio ao meio ambiente,

sd0 uma op¢ido de transigio sus-
tentével para o setor. A Chemours
apresenta o Opteon™ XP40 (R-449A)
como uma possibilidade que traz
um melhor equilibrio de proprie-
dades ambientais, termodinimicas
e de custo para substituir os fluidos
R-404A, R-507 e R-22 em sistemas
de refrigeracdo comercial e indus-
trial de baixa e média temperatura.
O Opteon™XP40, ainda de acordo
com a empresa, permite a reducao
de 67% no potencial de aqueci-
mento global e consumo de energia
até 12% menor quando comparado
com um modelo R-404A. Além
disso, essa solugio ndo degrada a
camada de ozoOnio, ndo é toxica e
nem inflamavel, sendo compativel
com componentes, vedagdes, val-
vulas de expansdo e 6leo lubrifi-
cante poliolester ja existentes nos
equipamentos que utilizam R-404A,
facilitando as atividades de retrofit.
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climatizagao para processos

Dificilmente um ramo industrial
pode renunciar a climatizacao

Diferencas

entre conforto e
processos situam-se
nas condicdes de
temperatura, umidade
e confiabilidade dos
equipamentos

Marcos Santamaria

Atualmente, praticamente todas as instalagdes industriais pedem sistemas de
climatizagdo. Se a manuten¢do de pardmetros mais rigidos para o controle de
umidade e temperatura garantem a qualidade na produgcéo, a prépria legislacdo
trabalhista imp6e um maior controle visando o conforto dos trabalhadores. Sem
davidas, o nivel de exigéncias é alterado a depender da atividade especifica, assim
como aspectos como redundancia dos equipamentos, entre outros.

Por outro lado, é preciso reconhecer as diferengas entre instalagoes de conforto
e aquelas destinadas a controlar alguns pardmetros com o objetivo de garantir a
qualidade dos processos. “A diferenca basica estd nas condi¢des de temperatura,
umidade e grau de confiabilidade e disponibilidade, por exemplo. Algumas vezes
uma instalacdo de conforto pode renunciar a um equipamento reserva por certos
momentos, mas, em uma instalagdo industrial, pode ndo ser toleravel. Instalagdes
de saude e datacenters, por exemplo, sdo instalagdes que podem ndo ser classi-
ficadas nem como conforto nem como industrial e, sim, uma instalagio critica,
onde se faz necessaria a previsio de redundancias com equipamentos reservas.
Enquanto uma instala¢ao de conforto pode trabalhar em um range de temperatura
de +/- 2°C e de umidade relativa de +/-10%, uma instala¢do industrial pode traba-
lhar em ranges mais limitados, tudo depende da aplicagdo”, explica Cristiano Brasil,
da engenharia de aplicagido da Midea Carrier e Diretor de Tecnologia da Abrava.

“No que tange instalagdes data centers, que sdo a minha especialidade, as prin-
cipais diferengas sdo a maior propor¢do de calor sensivel (acima de 90%), e o fato
das instalacdes operarem em regime de 24 horas, 7 dias por semana, initerrup-
tamente. Outro tipo de instalacdo industrial seriam os eletrocentros, montados
em containers, que possuem algumas caracteristicas similares a dos data centers,
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como a maior propor¢io de calor sen-
sivel e a operagdo em regime 24 /77
explica Marcos Santamaria Alves
Corréa, da engenharia de aplicagdo das
Industrias Tosi.

“Em data centers’, continua
Santamaria, “os principais ambientes sio
as salas de servidores, em que a tempe-
ratura do ar na entrada deve ficar entre
18°C e 27°C, conforme orienta¢io da
ASHRAE TC 9.9 - Thermal Guidelines
for Data Processing Environments, e
a umidade tem que estar entre um
minimo de -9,00C (negativos) de ponto
de orvalho, até um maximo de 60% ou
150C de ponto de orvalho, também
tendo como referéncia o ar na entrada
dos servidores. Outro ambiente sdo
as salas de nobreaks. Neste caso, para
ambientes em que os equipamentos ja
incorporam as suas baterias, a tempera-
tura do ambiente deve ficar entre 23°C e
25°C pois baixas temperaturas reduzem
a capacidade de fornecimento de ener-
gia pelas baterias, e altas temperaturas
reduzem a vida util das baterias”

No caso dos data centers, a principal
exigéncia para projetos ¢ como serd
feito o gerenciamento do fluxo de ar
nas salas de servidores. “A eficién-
cia energética do projeto depende da
correta segregacdo entre o ar frio de
entrada nos servidores e o ar quente
de expurgo deles. Atualmente este pro-
cesso evoluiu da simples configuracdo
de corredores frios e corredores quen-
tes para a implementagdo complemen-
tar de confinamentos de corredores.

Outra exigéncia fundamental ¢é a exis-
téncia de redundéncia de equipamen-
tos para garantir a climatiza¢do dos
ambientes seja em caso de paradas para
manutencdo, seja em caso de falha nos
equipamentos”, explica Santamaria.
Hernani Paiva, Diretor Geral para
a América Latina da IMI Hydronic
Engineering, explica que a diferenca
central entre instalacdes de conforto
e de processos estd no conceito de
cada tipo de instalagdo. “A prioridade
do liquido refrigerado na industria é
para atender a demanda da produgio e
depois o conforto. As atividades indus-
triais, na sua grande maioria, neces-
sitam de controles de temperatura.
Algumas para climatizar o ambiente

Cristiano Brasil

climatizacao para processos

para que os seus colaboradores tra-
balhem dentro de uma boa qualidade
do ar interior e outras, além dessa,
com controle de temperatura e umi-
dade controlada para a necessidade
da sua produgdo. Na grande maioria
das industrias o processo é feito por
centrais de refrigeragdo que produzem
energia distribuidas por tubulacdes
hidraulicas controladas por valvulas e
sistemas de controles automatizados”

Nesse aspecto, Paiva explica que o
papel das vélvulas e controles é o de
garantir, em tempo real, que a energia
produzida nas centrais de resfriamento
ou aquecimento chegue ao consumidor
final garantindo a premissas de projeto.

Os requisitos também sio bem
diferentes, de aplicagdo para aplica-
¢do. “Muitas aplica¢des, denominadas
ambientes de precisdao ou salas limpas,
exigem diferentes tipos e niveis de fil-
tragem. Isto pode ser desde uma camara
de descontaminacdo, até um sistema
que opere com 100% de ar externo, por
exemplo. Néo existe um padréo de fil-
tragem e, sim, a filtragem requirida para
o dado ambiente baseada em normas
técnicas e aplicagdo do processo produ-
tivo’, alerta Brasil.

O engenheiro de aplicagdo da Midea
Carrier explica que sdo muitos os pro-
cessos que demandam sistemas de
refrigeragdo. “Desde um sistema de
branqueamento do processo de papel
e celulose, passando por processos de
fabricagao de alimentos e bebidas, até
pela admissdo de ar da turbina que des-

' TRATAMENTO DE AGUA

O CWREIS0 & um sisterna de gerenclameantc & aubamagio
de tratamento de fpua saclush da Conforlsb que
através da leftura de alguns parimetros, por sensores
indhviduals acoplados, o sistema define a dosagem =t
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climatizagao para processos

Tratamento do ar

Os equipamentos para o trata-
mento do ar em instalagdes espe-
ciais, por operar de forma ininter-
rupta 24 horas por dia, 7 dias por
semana, exigem componentes de alta
qualidade e durabilidade de forma a
garantir um alto MTBF (Mean Time
Between Failures, ou Tempo Médio
entre Falhas). Além disto, devido a
necessidade de alto fator de calor sen-
sivel, a relagdo entre a vazio de ar e a
capacidade de refrigeragao é maior;
enquanto um equipamento de con-
forto opera normalmente com uma
vazdo de ar de 680 m’/h por TR de
capacidade, um equipamento de alto
fator de calor sensivel para salas de
servidores opera com cerca de 1.000
m®/h por TR de capacidade. No caso
dos eletrocentros, existe a predomi-
nancia de utilizagdo de equipamentos
do tipo Wall Mounted a serem mon-
tados externamente aos containers e
fixados em suas paredes, dai o termo.

Em equipamentos de alto fator de
calor sensivel para data centers, atu-
almente predomina a utilizagdo de
ventiladores radiais de acoplamento
direto de alta eficiéncia com motores
EC - Eletronicamente Controlados,
pois, para garantir maior eficiéncia
energética a vazao de ar deve modu-
lar conforme a variacdo da demanda
de calor produzido pelos servidores.

A diferenca entre os denomina-
dos equipamentos de precisio para
data centers em relagdo a equipa-
mentos para conforto sio a maior
vazdo de ar por capacidade frigorifica,
alto MTBF de seus componentes, e a
eletronica embarcada para controle,
registro de eventos, entre outros fato-
res. As salas de servidores sdo, sem
duavida, os ambientes nos data cen-
ters que mais demandam sistemas
de refrigeracdo, com a densidade de
cargas aumentando anualmente. Nos
eletrocentros os inversores de frequ-
éncia para motores de alta poténcia
sdo os dispositivos que mais deman-
dam sistemas de refrigeragdo, seja
por conta da estabilidade de tempe-
ratura necessaria para atender a ele-
tronica embarcada, devido a alta dis-
sipagao de calor destes dispositivos.
(Marcos Santamaria Alves Corréa)

Hernani Paiva

loca petréleo e gas natural extraidos a
quilometros de distancia da costa”

Nao sdo raros 0s casos em que uma
mesma CAG pode ser compartilhada
entre operagdes de conforto e proces-
sos industriais. “Existem CAG com esta
flexibilidade. Nestas centrais, normal-
mente, os resfriadores de liquido podem
ser “compartilhados” tanto para processo
quanto para conforto. Por exemplo, a
instalagdo pode trabalhar com setpoints
diferentes de agua gelada para conforto
e processo, e ndo contar com um chiller
reserva para conforto e outro chiller
reserva para processo. Neste caso, pode
ser dimensionado um chiller que consiga
atender as duas condi¢des de operagio e
ele passa a ser um “coringa” na CAG. Isto
reduz custo e espago necessario de ins-
talagdo. Outra estratégia em instalagdes
com esta caracteristica é a utilizacdo de
tanques de termoacumulagio e a dgua
gelada para cada consumidor pode ser
misturada a agua em outras temperatu-
ras ou passarem por trocadores interme-
diarios, atendendo a cada necessidade
especifica’, conclui Brasil.

Para o engenheiro de aplicagdo da
Tosi, é possivel, mas ndo recomendavel,
utilizar uma unica CAG para atender
as duas operagdes. “Com o aumento
na faixa de temperaturas recomendadas
para o ar entrando nos servidores, e
também a utilizacdo de confinamento
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de corredores, as temperaturas do ar na
saida dos equipamentos de refrigeracéo
podem ficar acima dos 22°C, o que per-
mite operar com temperaturas de forne-
cimento de dgua gelada acima de 15°C,
0 que traz significativa economia de
energia na CAG destinada a estes pro-
cessos, mas que sO poderia ser utilizada
em sistemas de conforto por radiacdo
(vigas frias), e ainda assim em conjunto
com a produgdo de agua gelada adicio-
nal a temperaturas mais baixas para pro-
mover a desumidificacdo do ar externo
de renovagio, promovendo o desacopla-
mento do calor latente do calor sensivel.

O Diretor da IMI pontua algumas
estratégias para a reducdo do consumo
energético em instalacdes industriais. “A
primeira estratégia € respeitar o projeto
confeccionado pelo mentor. Escolher
um instalador que tenha capacidade de
executar a instalagdo dentro das melho-
res praticas de engenharia, comprar
produtos de primeira linha com garan-
tia mundial e comissionamento feito
por empresa capacitada a executar as
medigdes pelo projetista, garantindo o
retorno sobre o investimento feito pelo
consumidor final. Por sua vez o con-
sumidor final devera se preparar para
receber o investimento com equipe trei-
nada e preparada para opera-lo. Tudo
isso fara com que o consumo energético
seja o previsto em projeto.”
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refrigeracao industrial

Conceito de eficiéncia e sustentabilidade
avanca na producao industrial

Tecnologia de
microcanal aplicada
aos trocadores de calor
e sistemas com amoénia
e CO,, ajudam na
reducao do consumo
energético em
industrias de alimentos
e termoplasticos

Arefrigeracdo estd em praticamente todos os processos industriais. Distinguem-se
nas aplicagdes as varidveis a serem atendidas, tal como especificado em projeto.
Temperaturas, umidade relativa, carga térmica a ser combatida, composi¢ao da
carga, latente e sensivel e até a localizagdo da planta.

“Pode-se afirmar que quase todos os processos demandam sistemas de refrigera-
¢do. No caso da Mayekawa do Brasil atendemos industrias alimenticias, de bebidas
(cerveja, refrigerante, agua), lacteas, quimica, dleos e gorduras, petréleo e gas,
entre outras’, explica Ricardo César dos Santos, gerente comercial da Mayekawa
do Brasil.

Um bom exemplo de utilizagdo da refrigeracdo no processo é a industria de ter-
mopldasticos que, de acordo com Santos, necessita “de resfriamento eficaz, uma vez
que a conformagdo das resinas plasticas, nos mais variados itens e produtos, exige
0 aquecimento desses insumos numa variagio de 150°C até 250°C. Nao importa
o método do processo. A exigéncia imposta pelo mercado de alta produtividade
implica menor tempo de produgio e, consequentemente, na necessidade de res-
friamento rapido, controlado e eficaz do material processado”

Segundo o gerente da Mayekawa, a empresa disponibiliza, para este mercado,
chiller com tecnologia microcanal. “Trata-se de um equipamento compacto, que
atende aplica¢des com capacidade térmica de até 100 TR e possibilita o resfria-
mento da dgua tanto de forma direta quanto indireta, garantindo a temperatura
ideal para o processo de confec¢do dos moldes. Neste caso, o set point é controlado
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Divulgagdo Apema



com altissima precisdo, independentemente das grandes
variagdes da temperatura ambiente ou da umidade relativa
do ar”

Luan Maximo, do departamento de vendas da Apema,
traz outras informagdes. “O tipo de sistema predominante é
o chiller condensagio a ar. Quando um produto é fabricado
e sua matéria-prima é o plastico, o resfriamento do processo
através de um fluxo continuo de dgua fria é imprescindivel.
O maior desafio ¢ controlar a temperatura da dgua, pois, em
todo processamento de plasticos, é necessario um controle
fino das temperaturas. Para estas maquinas, a Apema espe-
cializou-se no projeto e fabricagdo dos trocadores de calor,
tais como, condensadores microcanais (condensac¢io a ar),
condensadores casco e tubos (condensagido a agua), eva-
poradores de placas brasadas e evaporadores casco e tubos,
componentes essenciais para a montagem desse sistema.”

Algumas outras vantagens, além da estabilidade da tem-
peratura da 4gua, sdo apontadas por Santos em relagdo a
tecnologia de microcanal: suporta variagdes na capacidade
de produgao, atua em circuito 100% fechado, substituindo as
torres de resfriamento, com geragdo de economia de até 90%
de 4agua, e reduzindo as paradas para tratamento quimico e
limpeza dos trocadores. “Outro diferencial, diz respeito a
filtragem do ar de condensacéo, que é feita através de telas
laterais removiveis e lavéveis, simplificando a manutengéo
do equipamento”, completa.

Santos enfatiza caracteristicas do condensador com tecno-
logia microcanal que, por ser todo fabricado em aluminio,
contribui para que o peso final do equipamento seja diminu-
ido. “Possui, ainda, como opcionais, os ventiladores tipo EC
automatizados com inversores de frequéncia e controladores
de velocidade e bombas centrifugas, também com motor de
inversor de frequéncia acoplado. Além de vir com o conceito
LPR (Low Pressure Receiver), o que significa um sistema de
expansdo direta com a eficiéncia de um sistema inundado. O
chiller (...) de microcanal, mantém a faixa de temperatura de
operacdo ideal através de sistema de refrigeragao industrial
para equipamento e matéria-prima, propiciando ao mesmo
tempo um fluxo constante de inje¢do desta matéria-prima,
garantindo assim um controle mais apurado do processo e,
consequentemente, um produto com qualidade superior”

IndUstria de alimentos

A industria de alimentos é uma das que mais demanda
refrigeracdo, desde o processo de produgao, até a armaze-
nagem e distribuigdo. “E dificil dizer qual sistema é predo-
minante, uma vez que existem diversas particularidades em
cada processo. Participamos de processos de bebidas (leite,
cerveja, mosto cervejeiro, suco), pasteurizagao de alimentos,
agua gelada para ndo fermentar masseiras de pao, manipula-
¢do de chocolate, entre outros. Para os processos citados, sdo
utilizados trocadores de calor, chillers e termorreguladores”,
explica Maximo, da Apema.

“Para nos, da Mayekawa do Brasil, quando falamos sobre
industria alimenticia, nos referimos aos centros de distribui-
¢do, alimentos industrializados, processamento de alimentos
no segmento bovino, suino, de aves e de pescados, além de
frutas e vegetais. Para este setor, nosso portfdlio contempla
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refrigeracao industrial

compressores do tipo parafuso e alternativo, chillers, USAT
(Unidades Satélites) além da Toridas - maquina desossadora
de coxa e sobrecoxa de frango, e da Takidas — desossadora de
coxa e sobrecoxa do peru’, informa Santos.

Ele diz, também, que ndo se pode eleger um tipo de sis-
tema como o predominante, e, sim, os tipos de sistemas que
a industria alimenticia necessita para operar com eficiéncia,
seguranca, e qualidade no resultado. “A partir disso, ofere-
cemos solugdes de resfriamento com amoénia, CO, e gases, e
sistema indireto com solugio eutética para os mais diversos
processos, como, por exemplo, tineis de resfriamento/con-
gelamento, camaras frigorificas, centros de distribuicao, entre
outros. Houve um tempo em que a amonia era usada apenas
para sistemas de refrigeracdo industrial em grande escala.
Atualmente, com a tecnologia de amoénia de baixa carga pode-
-se aproveitar os beneficios da aménia de forma segura e efi-
ciente com a utilizacio de sistemas de refrigeracao de pequena
e média capacidade”

O gerente da Mayekawa destaca o sistema CO, Brine, ja
instalado em uma industria de alimentos, que funciona com
carga de amonia reduzida, utilizando o CO, como fluido
refrigerante secundério (Brine), podendo servir tanto para o
resfriamento ou congelamento dos produtos, quanto em siste-
mas de climatizagéo. “Por ser um fluido natural de baixo custo
e com uma baixa viscosidade dinamica, tem sido uma 6tima
opgdo de fluido secundario seguindo a tendéncia dos fluidos
refrigerantes naturais. Se por um lado o sistema com amonia
¢ extremamente eficiente energeticamente, por outro ha riscos
devido a sua toxicidade”

Santos explica que, a0 ndo bombear amonia para os evapo-
radores de ar forcado nos espacos refrigerados, utiliza-se uma
pequena carga deste fluido refrigerante na sala de maquinas
no estdgio primdrio do ciclo de refrigeracdo para rebaixar a
temperatura do CO, para congelados (-30°C) e para resfria-
dos (-10°C). O CO, ¢ bombeado para os evaporadores de ar
forcado como um fluido secundario. “Através da aplicagdo
da solucdo Mayekawa com CO, Brine, conseguimos obter
uma redugdo significativa da carga de NH3. Nesta industria

Ricardo César dos Santos
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Luan Maximo, da Apema

alimenticia, por exemplo, reduzimos a carga em 90%: de
3.000 para 280 quilos com aplica¢do do CO,. Também redu-
zimos a pressdo de projeto em aproximadamente 60% de 120
(bar) do sistema CO, convencional para 40 (bar) no sistema
CO, Brine, mitigando consideravelmente riscos operacionais,
além de aumentar a eficiéncia energética dos sistemas”

Reducdo do consumo de energia

Com a constante evolugio dos custos de energia, a industria
passa a ser obrigada a encontrar meios de reduzir o consumo.
“A eficiéncia energética é outro desafio que vem ganhando
forca nas industrias, devido a necessidade de reduc¢do dos
custos de produgdo, das politicas de sustentabilidade e da
preocupacdo ambiental. A Mayekawa realiza projetos sempre
baseados na utilizagdo de fluidos refrigerantes naturais e eco-
légicos, como é o caso da Amoénia (NH; - R717), do Diéxido
de Carbono (CO, - R744) e do Propano (C;Hg - R290), que
tém como alvo a otimizagdo do consumo energético, prin-
cipalmente agua e utilidades, redu¢ao de custos, aumento
de produtividade e sustentabilidade, confiabilidade e dura-
bilidade do sistema/equipamentos e melhorias de operagéo.
Além disso, podemos citar os compressores que apresentam
grande variacdo de eficiéncia em relagdo a compressio em
que operam’, enfatiza Santos.

Maximo, da Apema, cita algumas tecnologias que contri-
buem para a eficiéncia energética dos sistemas. “Para chillers de
condensago a ar, 0 mais indicado sdo os microcanais. Se com-
pararmos aos ultrapassados condensadores a ar de tubos, os
microcanais tém grandes vantagens, como a economia de gas
refrigerante por conta do seu volume interno reduzido, o con-
sumo de gas ¢ em média 30% menor. Por conta da alta perfor-
mance desse produto, os ventiladores utilizados sdo de menor
poténcia, resultando, assim, num menor consumo de energia.

“Ja para os chiller's de condensagdo a agua, o mais indicado
sdo os condensadores casco e tubos ou placas semi-soldadas
(desmontaveis). Os condensadores casco e tubos da Apema
sao fabricados com tubos aletados tipo truffin, de alta per-
formance, resultando em equipamentos compactos, de maior
eficiéncia e menor consumo de agua de resfriamento. Os
condensadores a placas desmontéveis, sio muito eficientes,
mas de manuten¢do mais delicada’, conclui.
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processos industriais

Equipamentos utilizados em aplicacdes industriais
geralmente sao mais robustos

Em geral, instalagdes de AVAC-R
tém como principio atender os para-
metros bdsicos e essenciais para a
correta climatizacio dos ambientes,
sendo eles o conforto térmico, taxas
de renovagio de ar, diferencial de pres-
sdo, umidade, contagem de particulas,
controle de microrganismos, nivel de
CO,, entre outros. A grande diferenca
entre uma instalacio de AVAC-R para
conforto e industrial estd na precisdo
que estas grandezas sdo controladas e
monitoradas.

Instalagdes de conforto se preo-
cupam essencialmente com o bem-
-estar das pessoas que estio naquele
ambiente, o que envolve o controle da
temperatura, grau de umidade, niveis
de CO,, entre outros.

Instalagdes industriais, por sua vez,
tendem a ser mais criteriosas em rela-
¢30 a0 monitoramento das varidveis de
controle, pois seu sistema sera respon-
savel por climatizar uma linha produ-
tiva ou algum processo de alto valor
agregado. Tais instalagdes sdo frequen-
temente alvo de auditorias rigidas para
manter altas taxas de renovagio e quali-
dade do ar. Desta forma, os equipamen-
tos utilizados em aplicagdes industriais
geralmente sdo mais robustos, com
maior nivel de complexidade em seus
sistemas de ventilagdo, filtragem, troca
de calor e automagdo.

Tomamos como exemplo equipa-
mentos onde sdo aplicados ventilado-
res centrifugos no setor AVAC-R. Para
conforto, normalmente temos instala-
¢des mais simples, onde sdo aplicados
fancoils de conforto ou ar-condiciona-
dos do tipo split para operar predomi-
nantemente em horario comercial (por
exemplo, em escritdrios corporativos).

Ja em aplicagdes industriais, vemos
UTAs (Unidades de Tratamento de
Ar) ou fancoils industriais, que em sua
maioria operam 24 horas por dia, 7 dias
da semana, sendo responsaveis pela cli-
matizacio de dreas produtivas.

Dentre as principais atividades indus-
triais que demandam por climatizacio,
podemos citar a induastria farmacéutica.
Neste setor, as linhas de produgédo de

UTAs tendem a
demandar solucoes
de ventilacao

com sistemas

mais completos

de controle e
automacao, abrindo
espaco para
aplicacao de motores
EC

medicamentos e vacinas em geral sdo
denominadas 4reas classificadas (salas
limpas), pois possuem exigéncias espe-
cificas quanto a climatizagdo. Podemos
citar também a industria de alimentos
e bebidas, pintura especial, fabricacdo
de componentes para pratica cirtrgica,
manipulagdo de tecnologia nuclear,
industria de semicondutores, data cen-
ters, entre outros.

Em tais instalag¢des, o sistema de ven-
tilagdo tem um papel fundamental no
correto funcionamento do processo
como um todo. Ao realizar o fluxo
forcado de ar, os ventiladores permi-
tem a correta manutenc¢do das cascatas
de pressdo entre salas classificadas, o
nimero minimo de trocas de ar, o grau
de umidade e temperatura, entre outros.

Por conseguinte, sdo exigidos das
solugdes em ventilagdo de processos
industriais:

o Elevado grau de confiabilidade na
operagdo, pois irdo operar continu-
amente (24/7) e suas falhas podem
ocasionar manutengdes emergenciais e
riscos a producao;
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o Fidelidade nos dados informados
em catalogos técnicos e entregues em
operagdo (vazdo e pressdo disponiveis),
pois tais parametros sdo dimensiona-
dos para a operacdo segura conforme
cada area classificada;

o Possibilidades de comunica¢io/
controle, pois o monitoramento da
operagdo destes equipamentos é de
extrema importancia;

« Resisténcia a corrosio e a tempera-
turas acima de 300 °C. Exemplificando,
em casos como exaustio de processos
industriais que envolvem calderaria,
podemos ter ambiente agressivo de
passagem de ar.

Uma UTA (Unidade de Tratamento
de Ar) para processos industriais ¢é
capaz de tratar outras grandezas além
do conforto térmico. Conforme a neces-
sidade de sua aplica¢do, a UTA pode
controlar a umidade, quantidade de
microrganismos, nivel de CO,, nivel de
ruido, entre outros. Adicionalmente ao
ventilador, serpentina e filtragem, uma
UTA para processos industriais pode
conter reguladores de vazdo, manome-



tros, dampers motorizados, atenuado-
res de ruido, sistemas de aquecimento,
umidificadores etc.

Trazendo para o nosso campo de
expertise, os ventiladores instalados
em UTAs normalmente operam em
maiores faixas de pressdo estatica.
Com um sistema de filtragem com-
pleto (composto por filtros grossos,
finos e absolutos) e adicionando as
perdas de carga do sistema (tubula-
¢Oes, dampers etc.); é comum obter-
mos pressOes estdticas totais acima de
2.000 Pa, enquanto em aplicagdes de
conforto raramente encontramos esta
faixa de pressdo de operagio.

Adicionalmente, UTAs tendem a
demandar solugdes de ventilagdo com
sistemas mais completos em termos
de controle e automagdo, o que abre
espaco para aplicagdo de motores
Eletronicamente Comutados (EC). Os
motores EC sdo equipamentos de rotor
externo, sincronos de imds permanen-
tes, onde cada motor possui seu proprio

controlador de velocidade incorporado,
possibilitando desta forma a modula-
¢do da rotagdo e a comunicagdo com
diversos protocolos de comunicagéo.

Em 2019, a nova Lei de Eficiéncia
Energética, PORTARIA MME/MCT/
MDIC Ne 553, entrou em vigor. Ela
estabelece os niveis minimos de efi-
ciéncia energética a serem atendidos
pelos Motores Elétricos Trifasicos de
Indugdo Rotor Gaiola de Esquilo em
IR3 (Indice de Rendimento 3). Tal lei
tem por objetivo diminuir o consumo
energético de motores na industria,
tendo em vista as dificuldades de for-
necimento de energia no cendrio atual
do Brasil. Adicionalmente, o tema ESG
(Environmental, Social, Governance)
tem tido um peso importante em
tomadas de decisdo de investimen-
tos no ambito industrial, visto que
este termo tem se tornado simbolo
de responsabilidade socioambiental,
reputagdo e credibilidade para as gran-
des corporagdes.

processos industriais

Em acordo com tal realidade, a Ziehl-
Abegg possui um projeto global de
modernizacio de sistemas de ventila-
¢40, 0 projeto RetrofitBLUE. Os ventila-
dores antigos com motores assincronos
de corrente alternada (AC) sdo substi-
tuidos por ventiladores de acoplamento
direto com motores EC, que j& possuem
o rendimento do motor IR5.

LIEHL-ABEGG A W7

¢
J

Renato Ota
é engenheiro de vendas e aplicagdo
da Ziehl-Abegg do Brasil
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processos industriais

Grau de criticidade determina
as especificacoes

Os requisitos do cliente podem variar
bastante em instalagdes industriais. A
depender da criticidade e complexi-
dade do processo, podemos encontrar
equipamentos que também sdo apli-
cados em conforto e até equipamentos
especificos para a demanda do processo
do cliente. Em geral, observamos uma
grande participacdo de sistemas res-
friadores de liquidos - ou chillers - que
operam produzindo resfriamento de
fluidos nas mais diversas temperaturas.
Ja trabalhamos com processos indus-
triais que necessitam de agua a mais de
18°C, 20°C ou maiores, e processos com
temperatura de fluidos a temperaturas
negativas. Comegando por este aspecto,
a exigéncia sobre o equipamento muda,
sendo necessario que ele trabalhe de
forma confidvel em condig¢oes de opera-
¢ao distintas das de conforto.

O grau de criticidade do processo
implica que a exigéncia sobre a robus-
tez e a atenc¢do dada a manutenc¢io
destes equipamentos sejam maiores.
Ao contrario do conforto, em que uma
situa¢do de indisponibilidade de equi-
pamentos geralmente resulta somente
no desconforto dos ocupantes, um
processo industrial paralisado pode
gerar prejuizos miliondrios. Por este
motivo, ndo ¢ incomum que a atengdo
dada a especificagdo dos equipamen-
tos para que os critérios técnicos e
operacionais do processo sejam devi-
damente atendidos de forma robusta.

Um processo
industrial paralisado
pode gerar prejuizos
milionarios

Setores como industria alimenti-
cia, de energia, téxtil, plasticos e far-
macéutica costumam se destacar na
demanda por climatizagio na linha
de produgdo. O processo é quem ird
ditar que tipo de especificidade serd
exigida dos equipamentos. Processos
em atmosfera explosiva, por exemplo,
necessitardo de motores e ventilado-
res especiais ou solu¢des de engenha-
ria que enderecem esta caracteristica.
Alguns processos industriais podem
exigir temperaturas muito distintas das
aplicadas em solugdes de conforto e,
portanto, desde o fluido refrigerante,
o tipo de compressor e o sistema de
controle podem necessitar de exigén-
cias especiais.

Observamos uma predominéncia de
aplicacdo de sistemas de agua gelada
em industrias como as de termoplas-
ticos, visto que as mdquinas injetoras
possuem trocadores de calor no pré-
prio equipamento e partes a serem
refrigeradas que necessitam de um
fluido secundario. Portanto, é comum
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a utilizagdo de unidades resfriadoras
de liquido, seja resfriada por ar ou
agua a depender do porte da insta-
lagao. Também ¢é comum aproveitar
parte da capacidade de refrigeragdo
destas unidades para condicionar
alguns ambientes.

Os niveis de filtragem, os patamares
de temperatura e umidade devem ser
adequados para o espago e processo
e os fluxos de ar devem ser adequa-
dos para evitar a contaminagio dos
produtos, mas, também, a operacgdo
deve ser adequada para minimizar a
entrada de contaminantes ou a trans-
feréncia destes para os produtos. O
projeto ird definir os aspectos relevan-
tes para os equipamentos necessarios
e as estratégias adotadas para prover
qualidade do ar. Portanto, entendo que
a solugdo para problemas de qualidade
do ar neste setor passa por envolver
profissionais de projeto, que possuam
experiéncia no setor,

As temperaturas do processo podem
ou ndo permitir que uma mesma CAG
atenda as necessidades de processo e
conforto, mas em geral observamos
diversos casos deste tipo. E funda-
mental entender a simultaneidade das
cargas e como se dard o sistema de
distribui¢do de agua para que nio
haja nenhum tipo de conflito entre
as demandas. Certamente, a estraté-
gia mais acertada ¢ adotar um bom
sistema de controles, que realize a
operagdo de forma segura, garantindo
disponibilidade e performance.

Rafael Dutra,
Coordenador de Aplicagao da Trane
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Cada tipo de processo tem seus proprios
parametros operacionais criticos

As instalacbes de ar-condicionado
para conforto siao focadas em garantir
exclusivamente a qualidade do ambiente
interior, tanto em termos de tempera-
tura, umidade relativa, e velocidade do
ar na zona de ocupagio, como em rela-
¢do aos niveis de CO, e particulas inala-
veis dispersas no ar. Quando falamos de
uma instala¢ao industrial, além de todos
esses pardmetros para o bem-estar dos
profissionais, deve-se garantir também
0s pardmetros operacionais criticos que
determinados processos exigem. Assim,
para cada instalacdo industrial o pro-
cesso ao qual se destina o sistema de
ar-condicionado apresenta requisitos
especificos, inerentes as caracteristicas
do produto que esta sendo fabricado ou

Versatilidade de
solucdes é muito
maior do que as
encontradas nas
instalagoes de
conforto
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da operagio que se executa nas linhas de
produgdo. Além disso, hd uma diferenca
consideravel nos principais conceitos
aplicados aos projetos, como nimero
de trocas do volume de ar no ambiente,
métodos para distribuicio do ar, apli-
cagdo de dispositivos para controle de
vazdo e individualizacdo de pequenos
ambientes, e, principalmente, regime de
operagéo do sistema.

A demanda por sistemas de clima-
tizagdo nas linhas de produgio vem
das mais variadas atividades indus-
triais e envolvem diversos pardmetros e
requisitos. Diferentes processos podem
necessitar de condigbes especificas para
garantir a qualidade dos produtos que
passam pelas linhas, o que traz uma
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processos industriais

versatilidade de solu¢bes muito maior
do que a que vemos nas instalagdes de
conforto. As exigéncias para os equi-
pamentos podem estar relacionadas as
proprias necessidades dos processos e
pardmetros operacionais dos clientes,
como também estarem embasadas em
normas e diretrizes dos 6rgaos técnicos.
As instalagdes industriais normal-
mente apresentam uma parcela adicio-
nal de preocupagao ligada a confiabili-
dade dos componentes e da operacdo
do sistema. Assim, tem se tornado praxe
certas exigéncias, como utilizagdo de
componentes que apresentem maior
vida 1util e maior intervalo de horas
em opera¢do entre paradas de manu-
tengdo, duplicidade de alguns compo-
nentes criticos, sistemas de automagio
e controles embarcados que permitam
armazenamento de dados e histérico
de operagdo e até mesmo sistemas de
IoT (Internet das Coisas, de Internet of
Things, em inglés) para operacio a dis-
tancia e monitoramento continuo.
Diversas outras exigéncias sdo trazidas
pelas normas e diretrizes técnicas que
regulam a fabricacdo, instalagdo e opera-
¢ao dos equipamentos e sistemas. Algumas
delas sdo aplicaveis a todos os segmentos
industriais, ao passo que outras sdo espe-
cificas de cada segmento. A NR-12, que
rege a seguranga no trabalho em maqui-
nas e equipamentos, ¢ um exemplo de
norma que se aplica aos equipamentos
aplicados em instalagdes industriais, inde-
pendente do processo a que se destina. As
normas DIN-24194 e DW-143, que ava-
liam o nivel de estanqueidade dos equipa-
mentos, também sdo exemplos de normas
que podem ser aplicadas em diferentes
tipos de instalagdo industrial, de acordo
com a necessidade trazida pelo projeto.
Alguns segmentos, no entanto,
podem utilizar normas especificas de
fabricagdo e instalagdo dos equipamen-
tos, como, por exemplo, as industrias
farmacéutica e alimenticia. A Anvisa,
através da sua norma RDC 301/2019,
segue as diretrizes da norma americana
21 CFR Part 11 da FDA, Food and Drug
Administration, que regulamenta os sis-
temas de automacio das industrias far-
macéuticas, incluindo aqueles dos equi-
pamentos presentes nessas industrias.
Portanto, os equipamentos dos sistemas
de ar-condicionado que contenham sis-
tema de automagdo embarcada devem
estar em concordancia com essa norma.

Outras normas que sdo aplicaveis aos
equipamentos instalados em industrias
farmacéuticas e alimenticias sdo a DIN
1946-7, sobre os sistemas de ar-condicio-
nado e ventilacdo em laboratdrios, ea VDI
6022, que traz exigéncias ligadas a higiene
e limpeza em sistemas de ar-condicio-
nado, incluindo aqui seus equipamentos.

As unidades de tratamento de ar aplica-
das as instalagdes industriais sdo as mes-
mas aplicadas as instalagdes de conforto,
ndo obstante pequenas adaptacdes que
se fagam necessarias para atendimento
de determinada norma ou exigéncia de
projeto, além de componentes e moédulos
adicionais que possam ser adicionados
para cumprimento dos requisitos de pro-
jeto, como umidificadores, secadores de
ar, filtragem absoluta, entre outros. Para
atendimento da NR-12, por exemplo,
sdo necessarios dispositivos adicionais de
seguranga, que podem ser adaptados nos
equipamentos. Da mesma forma, o sis-
tema de automagio embarcado em uma
UTA precisa ser adaptado para eventual-
mente cumprir as exigéncias da norma
RDC 301/2019, da Anvisa, ou da norma
americana 21 CFR Part 11 da, FDA.

O que se observa normalmente nos
projetos de instalagdes industriais, para
além das exigéncias ligadas a qualidade
do ambiente interior, sdo exigéncias
especificas ligadas a diferentes segmen-
tos da industria. De modo geral, pode-
-se notar uma preocupagdo maior com
o controle de umidade, que deve ser
mantida dentro de uma faixa restrita em
diversos processos.

A definicdo do conceito da central de
agua gelada é um ponto fundamental no
projeto do sistema de ar-condicionado
para aplicacdo industrial, uma vez que
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serd responsavel pelo atendimento de
diversas areas dentro de uma mesma
planta, cada uma com requisitos ope-
racionais diferentes, incluindo as areas
administrativas. Ainda assim, um pro-
jeto otimizado pode tranquilamente dar
cabo dessa situagdo com solugdes ener-
geticamente eficientes que priorizem
regimes de operagdes parciais.

Normalmente, as areas administra-
tivas trabalham com parametros de
temperatura e umidade diferentes das
areas de processo, assim como as tem-
peraturas de dgua gelada para atendi-
mento dessas dreas também sdo dife-
rentes. Ainda assim, o advento de novos
conceitos operacionais e o avanc¢o das
tecnologias de controle e automacdo
oferecem diferentes solugoes e alterna-
tivas ao arranjo padrdo de centrais de
agua gelada independentes.

Uma das estratégias mais utilizadas é
a aplicagdo de trocadores de calor entre
os fluxos de agua gelada, valendo-se das
diferentes temperaturas de alimenta-
¢do e retorno nos sistemas de conforto
e processo. Essa solugido permite que
os chillers, ainda que operando com o
mesmo setpoint, entreguem aos sistemas
diferentes temperaturas de agua gelada
adequadas as diferentes demandas.

Outra solugdo bastante aplicada é o
arranjo com chillers de capacidades dife-
rentes, que pode inclusive ser combinada
com a instala¢do dos trocadores de calor.
Nessa solugio, a entrada dos chillers em
operagdo ocorre em func¢io das deman-
das térmicas dos sistemas, tanto de con-
forto como de processo, sendo muito
aderente a projetos onde hd regimes de
operagdo em horarios especificos.

Novos conceitos estdo sendo difun-
didos em solugbes que entregam alta
eficiéncia energética, como o arranjo de
chillers de diferentes capacidades posi-
cionados em série, que amplia o dife-
rencial de temperatura total com menor
consumo de energia, a0 mesmo tempo
que entrega ao sistema dgua gelada com
duas temperaturas diferentes, e chillers
com sistema free cooling, que permi-
tem o aproveitamento das condigoes de
temperatura externa para determinados
setpoints de operagio.

Thiago Boroski

é engenheiro e Coordenador de
Eficiéncia Energética e Contas
Corporativas na Trox do Brasil
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Sistemas de agua gelada: Chillers com
condensacgdo a ar x condensacdo a agua

Em sistemas de ar-condicionado que envolvem centrais
de 4gua gelada e uso de equipamentos do tipo chiller, mui-
tas alternativas e solu¢des sdo possiveis de serem adotadas.
Uma das principais diferencas se da na selecao entre chillers
de condensacdo a ar ou condensagio a agua, que diferem
entre si principalmente na forma de rejeito de calor para
o ambiente externo; em sistemas de condensagdo a ar, o
calor é rejeitado diretamente no ar externo na forma de ar
quente. Por outro lado, em sistemas de condensagio a agua,
o calor ¢ rejeitado na forma de agua, sendo necessario um
sistema de apoio, normalmente uma torre de resfriamento.

De modo geral, a escolha pelo tipo do equipamento se da
em fungdo de fatores como necessidades envolvidas, tipo de
aplicacdo, recursos e espaco disponivel, entre outros.

Por um lado, o chiller de condensagdo a agua tem como
principais vantagens a maior versatilidade, podendo ser
instalado em qualquer lugar da edifica¢do, uma vez que
¢ mais compacto, além de ter maior vida util e, em geral,
alcancar niveis superiores de eficiéncia energética. Por
outro lado, esse tipo de equipamento rejeita o calor em um
volume grande de agua, a qual, na maioria das vezes, é des-
prezada pelo processo de evaporagdo através das torres de
resfriamento. Apesar de existirem algumas oportunidades
de utilizacdo de agua de retiso, ou mesmo da aplicagdo de
circuitos fechados que ndo gastam agua, é necessario que a
viabilidade seja avaliada considerando cada caso.

Destaca-se que a instalagdo de torres de resfriamento
demanda alguns desafios, como a necessidade de espagos
fisicos especificos, e muitas vezes produzem ruidos, além da
necessidade de tratamento da agua e de manutencéo para
reduzir a incrustaciao dos sistemas.
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Em comparacéo, o chiller de condensagdo a ar s6 pode
ser instalado em local aberto, tem um tamanho fisico maior,
costuma ter menor vida util e, via de regra, maior consumo
de energia. Por outro lado, instalagdes com equipamentos
desse tipo sdo mais compactas, pois eliminam o uso de
torres de resfriamento, bombas e tubula¢es de conden-
sacdo, o que reduz os custos de investimento inicial e de
manutengao periddica, além de ndo consumir agua para seu
funcionamento.

Assim, a escolha do tipo de Chiller a ser adotado deve
considerar os diversos fatores acima apontados, buscando
sempre equacionar as diversas varidveis, possibilidades e
necessidades da instalacio, para encontrar a melhor solugdo
para cada caso.

E importante destacar que ambos os tipos de chillers
ao longo dos anos foram aperfeicoados, buscando sempre
encontrar a melhor performance dos equipamentos e redu-
zir o consumo de energia e agua.

A escolha de cada tipo de chiller ou sistema envolve inu-
meros fatores e disponibilidade de recursos, e nio é uma
anélise simples. E importante contar com empresas de pro-
jetos e instalagdes com know-how para o desenvolvimento
destas analises e é fundamental a participa¢do da empresa
fabricante dos equipamentos para prover todos esses dados
e discutir as variaveis envolvidas.

Comité de artigos técnicos Smacna Brasil

Referéncia Bibliografica:

Impact of Water Utility Rates on Chiller Selections. JUDITH
M. PETERS, PE., BEMP, ASSOCIATE MEMBER ASHRAE.
ASHRAE JOURNAL June 2018.
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Estudo de caso — analise comparativa de sistemas
de agua gelada para o projeto do sistema de
ar-condicionado da nova unidade do Sesc
em Sao Bernardo do Campo

Os anos que vao do final da IT Guerra Mundial ao inicio
da década de 1960 foram marcados por intensa produ-
¢ao cultural. No final dos anos 1940, por exemplo, foram
criados o Museu de Arte Moderna
(MAM) e o Museu de Arte de Sao
Paulo (MASP), na capital paulista,
ambos com acervo comparavel aos
mais destacados similares em todo o
mundo. O primeiro, situado na mar-
quise do Ibirapuera, tem projeto origi-
nal de Oscar Niemeyer e o segundo, de
Lina Bo Bardi.

Ainda, em 1948 acontece a cria-
¢do da companhia Teatro Brasileiro
de Comédia (TBC), também em Sao
Paulo, notabilizada por grandes pro-
dugdes e pela quantidade de talen-
tos que gestou. Cacilda Becker, Paulo
Autran, Cleide Yaconis e Fernanda
Montenegro sdo alguns dos nomes
que por la iniciaram suas carreiras.
Importante salientar que essa foi uma época em que a elite
empresarial do pais financiava a arte e a cultura.

Foi com esse mesmo espirito que, em novembro de 1949,
tinha inicio a Companhia Cinematografica Vera Cruz. O
projeto ambicionava equiparar a industria cinematografica
brasileira & mundial, equiparando-se as na¢des europeias
e aos Estados Unidos da América. A tarefa para dirigir as
atividades foi entregue a Alberto Cavalcanti, consagrado
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Foram comparados
o custo inicial e os
custos operacionais
dos sistemas,
envolvendo o
consumo de energia
e 0 consumo de
agua, no caso de
condensacao a agua

cineasta entdo atuando na Inglaterra. Galpdes situados em
um terreno de 100 mil metros quadrados, antiga granja da
familia Matarazzo, acomodaram os estidios na cidade de
Sao Bernardo do Campo.

Apesar de ter produzido obras de
impacto mundial, como o Cangaceiro,
de Lima Barreto, que faturou a época
mais de 50 milhoes de dolares em cerca
de 80 paises, e de ter conquistado pré-
mios nos festivais de Cannes e Veneza, o
empreendimento terminou sua experi-
éncia no final da década de 1950. Pouco
vinha do faturamento para os cofres da
Vera Cruz, ja que a distribuigdo era feita
pela Columbia Pictures, que ficava com
a parte do Ledo.

Os pavilhoes passaram para a admi-
nistracdo municipal de S. Bernardo do
Campo que, depois de um curto espago
de tempo sob gestdo privada, foram
retomados para que 14 fossem alocados
estidios para produgoes televisivas e projetos ligados ao
lazer e cultura. O principal deles sera a primeira unidade do
Sesc na cidade, e a segunda no ABC paulista.

O espaco, cujas obras de adaptagdo estdo em vias de
conclusio, contard com teatro, sala de exposicoes, espagos
multiuso, gindsio poliesportivo, piscinas, quadra, além
de outros equipamentos. Quando terminado, o teatro do
complexo sera o maior da cidade, com capacidade para

Projetarg Engenharia



mais de 800 pessoas. O projeto é do
arquiteto Marcelo Carvalho Ferraz, da
Brasil Arquitetura.

O espago, como de regra sdo os
administrados pelo Sesc, tem indmeros
aspectos inovadores. O sistema de ar-
-condicionado, por exemplo, ja incor-
pora no projeto o comissionamento,
raridade no Brasil. E, antes de qualquer
outra medida, passou por inumeros
estudos e simulacdes, a comegar pelo
tipo de sistema de condensacao. Este é o
objeto do estudo abaixo detalhado pelo
engenheiro Leonilton Tomaz Cleto, da
Yawatz Engenharia (Nota do Editor).

Introdugio

Durante o processo de analise de via-
bilidade de um sistema de dgua gelada,
uma tarefa importante é a comparagio
entre diferentes tipos de sistemas apli-
caveis e diferentes tipos de chillers que
podem ser aplicados naquele projeto e
qual a melhor alternativa.

Muitas vezes os estudos analisam
apenas o custo inicial e eventualmente
incluem a avaliagdo da eficiéncia
energética tendo como base apenas
o IPLV dos chillers analisados. Mas
a melhor alternativa pode envolver
varios quesitos:

o Custo inicial de investimento;

« Eficiéncia energética (custos de con-
sumo de energia);

« Consumo de agua;

o Custos de manutencdo do equi-
pamento;

o Custos de manutencio dos demais
componentes do sistema de agua gelada;
« Area total ocupada pela central de
agua gelada (chillers, bombas, torres
de resfriamento, painéis elétricos e
demais componentes);

« Vida util do equipamento;

o Relacionamento do cliente com o
fabricante do chiller;

o Preferéncia pessoal do cliente.

No entanto, ¢ muito importante que
a andlise seja realizada de maneira
independente, preferencialmente pelo
consultor responsavel pelo projeto.

As comparagdes mais comuns
envolvem comparagées entre chillers
com diferentes tipos de compressores
ou entre chillers com condensacio a
agua e condensagdo a ar.

Este artigo trata da apresentagdo
de um estudo para a aplicagdo de um

sistema de 4agua gelada no projeto
do sistema de ar-condicionado cen-
tral, da nova unidade do Sesc em Séo
Bernardo do Campo - SP, executado
pela PROJETARG Engenharia, tendo
como responsavel o mestre engenheiro
Ariel Gandelman.

1.0 CARGA TERMICA TOTAL

Conforme a analise de carga térmica
do projeto, os trés cendrios de picos de
carga verificados foram os seguintes:

engenharia

Cendrio Dia/Horério Descrigao Carga Carga
Térmica Térmica
(kw) (ton)
01 Domingo — 14:00 Gindsio com Jogos/ 1393 396
Teatro Fechado
02 Semana — 19:00 Gindsio com Jogos/ 1313 373
Teatro com Show
03 Semana — 20:00 Ginasio com Show / 1671 475
Teatro Fechado
2.0 SISTEMAS ANALISADOS
Neste projeto foram analisados os
seguintes sistemas:
Sistema Arranjo Tipo de Descri¢ao Capacidade

Circuito Unico Varidvel — DT= 7,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

Circuito Unico Varidvel — DT= 7,0°C

Turbo Compressor - Inverter

Circuito Unico Varidvel — DT= 10,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

Termoacumulacdo de Agua Gelada
Circuito Unico Variavel — DT= 10,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

Termoacumulagdo de Agua Gelada
Circuito Unico Varidvel — DT= 10,0°C

Turbo Compressor - Inverter

Circuito Unico Varidvel — DT= 7,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

Circuito Unico Varidvel — DT= 10,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

Termoacumulagdo de Agua Gelada
Circuito Unico Varidvel — DT= 10,0°C

Compressor Parafuso - Inverter

dos Conden-
Chillers sagao
01 Paralelo  Agua
02 Paralelo  Agua
03 Série Agua
04 Série Agua
05 Série Agua
06 Paralelo Ar
07 Série Ar
08 Série Ar
Observagoes:

Total dos chillers
(kw)

1671
1671
1671

1313

1313

1671
1671

1313

« Para as opgoes com sistemas de termoacumulagao de agua gelada os chillers foram
dimensionados para uma capacidade total menor, uma vez que os picos de carga (acima de
1313 kW) ocorrem por periodos curtos (de no maximo 3 horas por dia). Assim, durante os
periodos com carga térmica total dos ambientes superior a capacidade total dos chillers, o
excesso de carga térmica serd atendido pelo tanque de termoacumulagdo de dgua gelada.

o Além disso, durante o periodo de ponta da tarifa energética (17:30 as 20:30) nos dias de
semana, o tanque de termoacumulagdo de agua gelada sera utilizado para atender a carga

térmica total, com os chillers desligados.
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Nesta andlise foram comparados o custo inicial e os cus-
tos operacionais dos sistemas, envolvendo o consumo de
energia e o consumo de agua (para sistemas com conden-
sagdo a agua).

A tabela a seguir mostra um comparativo de requisitos
minimos de eficiéncia energética para varios tipos de chil-
lers com acionamento elétrico, estabelecidos pelo ASHRAE
Standard 90.1-2019 SI para a faixa de capacidade dos
chillers aplicada no projeto (entre 650 kW e 850 kW, depen-
dendo da opg¢éo).

Tipo de Equipamento Eficiéncia Energética

Minima Requerida

Faixa de Path B

Capacidade COP_FLSI | IPLV SI
Condensagdo a Ar (com =528 kW 2,866 4,758
condensador incluso)
Condensagdo a Agua >528 kW e 5,177 8,001
(compressor do tipo < 1.055 kW
parafuso)
Condensagdo a /-'\gua >528 kW e 5,544 8,801
(compressor centrifugo) < 1.055 kW

A seguir as consideragdes especificas para este estudo:

o Todos os chillers foram selecionados para atender os
requisitos minimos do ASHRAE Standard 90.1-2019 SI
- Path B, quando operando nas condi¢des de projeto do
AHRI Standard 551/591-2020 (SI).

 Todos os chillers utilizados na analise (em qualquer
opgédo de sistema, inclusive os sistemas de referéncia) sio
equipamentos certificados AHRI ou EUROVENT.

« Para os chillers com condensagio a ar foram selecionados
modelos qualificados como de Alta Eficiéncia, uma vez que
os requisitos do ASHRAE Standard 90.1-2019 SI para os
chillers com condensagdo a ar sdo relativamente baixos em
relagdo aos melhores equipamentos do mercado (apesar de
todos os fabricantes de chillers elétricos com condensac¢io a
dgua também possuirem varios equipamentos com indices
de eficiéncia mais elevados que a norma de referéncia);

« Para todos os sistemas foi inclusa a analise de perda de
pressdo nos circuitos de agua gelada, considerando valores
calculados, conforme a seguir:

n Circuito Unico Variavel - chillers em Paralelo - 41
m.c.a.
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n Circuito Unico Varidvel - chillers em Série — 37 m.c.a.
- o valor total ficou menor que o calculado para os sistemas
com chillers em Paralelo devido ao AT maior e a perda de
pressdo menor dos chillers selecionados.

n Sistemas com Termoacumulagdo de Agua Gelada:

n Circuito Principal - chillers em Série - 37 m.c.a.

n Circuito Auxiliar - Tanque de termoacumulagio — 23
m.c.a.

n Circuito Primério (Sistema de Referéncia) - 25 m.c.a.
(valor tipico dos projetos anteriores do cliente)

n Circuito Secundario (Sistema de Referéncia) — 40 m.c.a.
(valor tipico dos projetos anteriores do cliente)

Para todos os sistemas com condensagdo a agua foi
inclusa a andlise de perda de pressdo no circuito de dgua de
resfriamento, considerando o valor médio calculado de 17
m.c.a. As diferencas verificadas devido a perda de pressao
nos condensadores dos chillers selecionados foram muito
pequenas. Para o sistema de referéncia foi utilizado o valor
tipico dos projetos anteriores do cliente, de 30 m.c.a.

As torres de resfriamento foram selecionadas com base
nas condigdes de operagdo definidas neste projeto:

n Temperatura de entrada de dgua de resfriamento:
34,0°C

n Temperatura de saida de dgua de resfriamento:
27,5°C

n Temperatura de bulbo umido do ar exterior:
23,0°C

« Para o célculo do consumo anual estimado de energia
elétrica dos sistemas foi utilizado o SPLV (considerando a
variagdo da TBU ou TBS do ar externo conforme a por-
centagem de carga) com o sistema operando 12 horas/ dia,
durante 30 dias no més e por 12 meses.

« Néo foi considerado o sistema operando com carga
parcial total do sistema menor que 25% (com apenas um
chiller operando com 50% de carga ou menos), uma vez que
o sistema de ar-condicionado utiliza ciclos economizadores
nos fan coils, o que permite o desligamento total do sistema
de agua gelada nos periodos mais frios do ano.

« Nos sistemas com termoacumula¢io de dgua gelada, os
chillers permanecem desligados durante o periodo de ponta
da tarifa energética (17:30 as 20:30) nos dias de semana,
porém nesses sistemas esta prevista a operagdo de um chil-
ler durante um periodo de até 7.5 horas para o resfriamento
do tanque de agua gelada durante o periodo noturno, apos
a parada do sistema de ar-condicionado.

« Nio foi considerado nos sistemas com termoacumula-
¢do de dgua gelada a operagio otimizada do sistema durante
os periodos com temperaturas mais amenas e menor carga
térmica de pico, quando sera possivel operar o sistema com
os chillers desligados por mais tempo, utilizando apenas o
tanque de termoacumulagéo.

« Nos chillers com condensagdo a agua, para o calculo do
consumo de agua de reposi¢do na torre de resfriamento foi
considerado 1,1 L/h por kW de calor rejeitado (em fungao
do diferencial de temperatura de agua de resfriamento),
considerando os fatores de carga do SPLV.

« Para o célculo do custo do consumo de energia elétrica
foi utilizada a tarifa Verde de energia elétrica aplicada para
instalagdes comerciais, do subgrupo A4 (2,3 kV a 25 kV),



para a cidade de Sdo Bernardo do Campo (Enel), vigente
em 07/2022, com os seguintes valores:

n Demanda = R$ 18,82/kW;

n Consumo - TUSD Fora da Ponta = R$ 0,11119/kWh;

n Consumo - TUSD na Ponta = R$ 0, 86312/kWh;

n Consumo - TE Fora da Ponta = R$ 0,24850/kWh;

n Consumo - TE na Ponta = R$ 0,39208/kWh;

e Para o calculo do
custo do consumo de
energia elétrica foram
ainda adicionados os
impostos (ICMS, PIS e
COFINYS).

e Para o célculo do
custo do consumo de
agua foi utilizada a
tarifa aplicada para
instalacGes comerciais
de entidade de assis-
téncia social para a
cidade de Sao Bernardo
do Campo (Sabesp),
vigente em 07/2022,

0 PORTFILIO MAIS COMPLETO E D
FELEOR PRATO BE ENTHESA D MERCADS
Ircimirbay Tieal, A malhor soluplio pere projeins da ol wdtreodio.
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mento foram obtidos a partir de precos Budget de um for-
necedor de referéncia.

o Os custos de investimento para os chillers foram obtidos
a partir de proposta com precos para Budget de um forne-
cedor de referéncia.

o Nao foi considerada na andlise comparativa a vida
util dos chillers uma vez que todos os sistemas analisados
sdo similares. Além
disso, nos estudos mais
recentes da ASHRAE
(RP 1237 - Interactive
Web-based Owning
and Operating Cost
Database - Abramson
B. - 07/2005), consi-
derando os equipa-
mentos  analisados
(principalmente com
compressor do tipo
parafuso inverter e
turbo compressor com
mancal magnético),
ndo ha dados histdri-
cos disponiveis para

com 0s seguintes comparagdo. Mesmo
valores: na comparagdo de
n0al0 m®>=R$ outros chillers entre
32,84/més; condensagdo a agua e
n 1l a 20 m®> = R$ — — condensagdo a ar (com
6,38/m% L == compressores parafuso
n 2l a50 m®=R$ ".i'r o Y = | sem inversores) nao ha
12,29/m?; - diferenca relevante.
n Acima de 50 m® = - . Osgcustos do sis-
R$ 12,77/m? tema de dgua gelada e
o Neste caso, foi LIV T DIFERRD IE AR do sistema completo
ainda considerada a Uy 0T AL de ar-condicionado
tarifa de lancamento foram obtidos a par-
de esgoto, no mesmo tir de informagoes de
valor. E importante precos para Budget
FELETRAR TEI | ==

observar que se houver

de um instalador de

um medidor de con-
sumo de agua dedicado

referéncia. Os pregos
sdo para o sistema

apenas para a agua de
reposicdo na torre de
resfriamento e outro
medidor no dreno, é
possivel obter a isen¢do da cobranga da tarifa de esgoto para
o valor da diferenga;

« Os custos de manutengdo dos chillers foram obtidos a
partir de precos Budget de um fornecedor de referéncia.

o Os custos de manuten¢do dos demais equipamentos da
CAG foram obtidos a partir de um levantamento obtido
dos contratos de manutengdo de dez unidades de referéncia
do Sesc.

» Néo foram considerados os custos de substitui¢do de
pecas ou componentes dos equipamentos durante a sua
vida util, pois entende-se que os sistemas sdo similares e os
custos também.

 Os custos de tratamento de agua das torres de resfria-

completo incluindo as
instalacbes mecénicas
(equipamentos, tubu-
lagdes hidraulicas e
redes de dutos), elétricas (painéis de forca e comando dos
equipamentos) e do sistema de automacao (instrumentagao
de campo, controladoras, gerenciadoras e sistema supervi-
sorio), mas néo incluindo as instalag¢des civis.

o Para cada tipo de condensagdo (a ar ou a agua) foi
aplicado um sistema de dgua gelada de referéncia, com
compressores parafuso, de rotagdo fixa, circuitos primario
e secundario de agua gelada e chillers com niveis de eficién-
cia com o padrdo do mercado para sistemas que atendem
os requisitos da certificagio LEED® atual e o ASHRAE
Standard 90.1-2010, um sistema tipico utilizado nas ins-
talacdes dos projetos mais recentes do cliente das unidades
do SESC.
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Auditério

A tabela a seguir apresenta a comparagio dos resultados,
tendo como base o sistema de referéncia com condensagio a
ar e os sistemas classificados pelos resultados da economia anual
(ou pelo custo anual de consumo de energia elétrica e agua).

Comparagdo dos resultados, tendo como base o sistema de referéncia com condensagdo a ar e os sistemas classificados pelos
resultados da economia anual (ou pelo custo anual de consumo de energia elétrica e dgua).

%‘9& ,\\?/(9 a,bO \\Q’éo(y‘o (\\\’& N N
g?° o@Q«e 09(}\\ (Q&Q,Q&Q, \bo\iq}& \b°2(,‘>6 v“\\;b v‘&
z@'b bé{;b obz(l fb{‘\Ob &o’b(?@rbo &0«6(10\&0 \9«6(; : 006.\\@ 00(‘0\% S
(_,)\‘;. (Jo° <8 & & &v & & ¥ &O & & <
- - - - - RS RS RS % Meses
Referéncia Ar Parafuso Fixo Paralelo Ndo 4863400 1116462 0 0
06 Ar Parafuso Inverter  Paralelo Ndo 5219600 998756 117706 10.5% 36
07 Ar Parafuso Inverter  Série Nao 5139600 939225 177237 15.9% 19
01 Agua Parafuso Inverter  Paralelo Ndo 4935650 755596 360867 32.3% 2
03 Agua Parafuso Inverter  Série Nao 4712550 730818 385644 34.5% -5
02 Agua Turbo Compressor Paralelo Ndo 6767450 681711 434751 38.9% 53
Mancal Magnético
08 Ar Parafuso Inverter  Série Sim 5764950 638847 477616 42.8% 23
04 Agua Parafuso Inverter  Série Sim 5299450 565132 551331 49.4% 9
05 Agua Turbo Compressor Série Sim 7027150 491002 625460 56.0% 42
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3.0 CONCLUSAO

Para o projeto do sistema de dgua gelada da nova unidade
do Sesc em Sdo Bernardo do Campo - SP, foi proposto
um sistema utilizando um conceito de circuito tnico com
vazdo variavel de agua gelada, com chillers em série, com
equipamentos de alta eficiéncia e um tanque para termo-
acumulacdo de dgua gelada, com energia térmica a ser
utilizada no periodo da ponta da tarifa de energia (com os
chillers desligados) e nos periodos de pico de carga térmica
(como opgao de carga complementar), que propiciara uma
redugdo significativa no consumo de energia elétrica, além
de melhorar em muito a estabilidade e a confiabilidade ope-
racional do sistema de dgua gelada.

Apos andlise comparativa utilizando simula¢do de desem-
penho anual entre o sistema proposto e um sistema de
referéncia (considerando um sistema tipico convencional,
que atende os requisitos do ASHRAE Standard 90.1-2010,
utilizado nos projetos mais recentes de unidades do Sesc),
além de outros tipos de sistemas otimizados, estima-se que
os resultados de economia de energia e redugdo de custo
operacional anual serdo da ordem de 56% em relagdo ao
sistema de referéncia, com ROI de apenas 9 meses.

Piscina coberta do novo complexo

A seguir, os comentarios sobre os resultados:

o Os sistemas que apresentaram maior resultado de
economia com custos operacionais foram os que utilizam
termoacumulagdo de dgua gelada.

« O sistema que apresentou o menor custo operacional
anual foi o 05, que utiliza chillers com turbo compressores
com mancais magnéticos, com condensa¢do a 4gua, dis-

postos em série e com termoacumulagdo de agua gelada.
A estimativa de economia anual foi de 56% em relagdo ao
sistema de referéncia. Porém foi o sistema que apresentou
o maior custo de investimento inicial (cerca de 45% maior
que o sistema de referéncia a ar) e o ROI estimado foi de 42 .
meses (3.5 anos). Belimo

« Em segundo lugar, ficou o sistema 04, com as mesmas Energy Valve™
caracteristicas do sistema 05, porém com compressores do Medidor de
tipo parafuso inverter. A estimativa de economia anual foi E _I DE .
de 49% em relagdo ao sistema de referéncia. Mas a grande Energia Térmica
vantagem foi que o custo de investimento inicial estimado
ficou 25% menor que o sistema 05. O ROI em relagio ao
sistema de referéncia foi de apenas 9 meses. Na comparacdo
entre os sistemas 04 e 05, o ROI seria superior a 20 anos.

o O melhor sistema sem termoacumulagio de agua gelada
foi 0 03, que utiliza chillers com compressores do tipo para-
fuso inverter, com condensagéo a dgua, dispostos em série.
A estimativa de economia anual foi de 34% em relagdo ao
sistema de referéncia. Foi o sistema com menor custo de
investimento (menor ainda que o sistema de referéncia com

condensagdo a ar). A imbegreglic do e reedhlor de srvepls emies (TEMW) de Befimo

« Na comparagio dos sistemas 03 e 04, verificou-se que, wewn & Covor iy Vv ol Aol pressscironis w ralukc de wgle v
apesar do custo de investimento ser 11% maior, o sistema WT h:him“ I*I Iml " 'm.n ml
04 se mostrou mais vantajoso para o cliente, com uma eco- P et e e i e e el et 2 (s et st e
nomia anual de 16% e um ROI de 60 meses, apenas 1/5 da m;:“;mmlw
vida util do sistema. wnde o que il de ralie;

A partir desses resultados, e apds a aprovagao do Sesc, foi
adotado o sistema 04 para o projeto, que utiliza chillers com m
compressores do tipo parafuso inverter, com condensagido
a agua, dispostos em série e com termoacumulagido de B,H_lﬁ'

agua gelada.
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Adriano L. dos Santos

&
Goiania e Anapolis sediaram
mais uma rodada de Entracs

Cerca de 120 profissionais prestigiaram o evento

Prosseguindo na programagdo 2022 do Encontro
Tecnolégico de Refrigeragdo e Ar-Condicionado
(Entrac), o evento visitou, em junho, as cidades de
Goiédnia e Andapolis, a primeira a capital, e a segunda,
um dos principais polos industriais do Estado de Goias.
Na capital as palestras e exposi¢do de produtos acon-
teceu nas instalagdes do San Marino Suite Hotel, nos
dias 7 e 8. Em Anapolis, o hotel Denali recepcionou o
evento na tarde do dia 9.

Treze palestras compuseram a programagao dos dois
primeiros dias. A abertura esteve a cargo do Presidente
da Abrava, Arnaldo Basile que ofereceu uma visdo
bastante completa do mercado do AVAC-R brasileiro e
Carlos Navarro Carlos Raimo as perspectivas para o pr(’)ximo periodo. Destacando o

potencial de mercado para o ar-condicionado e para a
g | refrigeracdo, Basile apontou os servicos oferecidos pela
Abrava para apoiar a atividade das empresas e profis-
sionais do setor.

As palestras proferidas pelos corpos técnicos das
empresas ofereceram uma abordagem ampla. Na auto-
magdo, por exemplo, Fabio Cardoso, da Every Control,
mostrou como ¢é possivel diferenciar produtos e servi-
¢os e, assim, alavancar vendas e fidelizar clientes. Na
mesma pegada, Rafael de Moura, da Mercato, correla-
cionou a automagéo a melhoria do ar interior.

Na abordagem sobre os sistemas hidronicos, Ian
Emerick, da IMI Hydronic Engineering, fez um apa-

] nhado sobre o presente e futuro das tecnologias de
Dilson Carreira Fabio Cardoso controle hidraulico. Jodo Aguena, da Danfoss, abordou
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Arnaldo Basile Hernani Paiva lan Emerick

o tema sobre a dtica de um problema corrente em mui-
tas instalacoes: sobrevazio e a sindrome do baixo AT.

O tratamento do ar, em suas diversas aplicagdes,
esteve presente entre os assuntos. Air handling e suas
novas tecnologias foi o tema discorrido por Carlos
Raimo, da Trox Brasil. Na qualidade do ar, o tema
explorado por André Zaghetto, da Sicflux, foi como
proceder a instalagdo de um sistema de renovagéo de
ar. O tema também foi objeto da aten¢do da Multivac
Ventilagdo, representada por Adriano Leone dos Santos
que falou sobre solugdes para renovagdo de ar com efi-
ciéncia energética.

A eficiéncia energética, como néo poderia deixar de
ser, esteve presente entre os temas abordados. Marcos Ito José Stein Jodo Fernando Aguena
Santamaria, das Industrias Tosi, mostrou um novo con-
ceito em recuperagédo de calor. Boas praticas na instala-
¢do do isolamento térmico foi a temética da Armacell,
na pessoa de Maurilio Oliveira.

Também temas préticos, de grande afinidade com
todos os demais, foram apresentados. Como construir

e montar dutos estanques que atendam as exigéncias - _:E!Jl_l

técnicas das dreas classificadas, foi objeto da palestra - ENTRAC

de Dilson Carreira, da Powermatic. Carlos Navarro, da e el

Aspen Pumps, mostrou como ¢ possivel economizar BE G mmimimmn

tempo e dinheiro com as bombas de condensado da
empresa. Finalmente, a Serraff fez uma apresentagéo
sobre aplicagbes e critérios para selecdo de trocadores
de calor, a cargo de Ito José Stein Filho.

Em Anapolis os temas, em sua maioria, foram os Patrice Tosi e Marcos Santamaria
mesmos de Goidnia. Excegdo feita a IMI Hydronic
Engineering que explanou sobre novas tecnologias para
controle hidraulico na industria, por Hernani Paiva; e a
Multivac, que apresentou o MPU Clean, um modelo de
dutos de ar com nanotecnologia para aplica¢des indus-
triais e hospitalares, por Adriano Leone dos Santos.

Os eventos goianos tiveram o apoio institucio-
nal de Abrava e Sindratar/SP. América Refrigeragio,
Centropegas, Climario, Dufrio, Frigelar, Grupo Satélite,
Mega Refrigeracdo, Mundial, Refrigera¢do Centro
Oeste, Retec, Totaline e Tropical Grelhas ofereceram
seu apoio de divulgacdo. Aspen, Armacell, Danfoss,
Every Control, Hidrodema, IMI, Mercato, Multivac,
Novatherm, Powermatic, Serraff, Sicflux, Tosi e Trox
patrocinaram os eventos. Maurilio de Oliveira Rafael de Moura
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O primeiro chiller centrifugo, invencao de Willis Carrier

O Centenario do
chiller centrifugo

Ha 100 anos Willis Carrier, o inven-
tor do ar-condicionado, inventava
também o chiller centrifugo. O equipa-
mento possibilitou a expansio de ins-
talagdes de climatizagdo para os mais
diversos tipos de ambientes, dando
outra dimensdo ao conceito de con-
forto ambiental. Com a evolugio tec-
noldgica, desde entdo, o equipamento
ampliou ainda mais as possibilidades
de aplicagdes. Para comentar a res-
peito, a revista Abrava + Climatizagdo
& Refrigeracio, convidou duas refe-
réncias técnicas do mercado brasileiro:
o professor doutor Antonio Luis de
Campos Mariani e o engenheiro de
aplicagdo Cristiano Brasil.

Da primeira instalacao de Wilis
Carrier ao chiller centrifugo

Willis Carrier era um jovem enge-
nheiro que estava iniciando ativida-
des profissionais na area de ventila-
¢ao atuando na empresa Bufalo Forge
Company, que realizava instalagdes
de ventilacdo e aquecimento. Foi um
desafio recebido pela Bufalo e pro-
posto a Carrier por seu chefe que
motivou a inven¢ao do primeiro equi-
pamento de tratamento de ar desen-
volvido a partir de 1902.

A necessidade da primeira insta-
lagdo de tratamento de ar foi pela
empresa da area grafica Sacket and

O 19XR(V), um dos mais recentes modelos do chiller centrifugo
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Wilhelms Lithographing, Publishing
Company, que tinha problemas nos
seus resultados de impressdo nos
periodos de verdo em que a umidade
era alta nos ambientes de processo e
de estocagem de papel. Especialmente
a impressdo em cores era prejudicada.

A primeira instalagdo de tratamento
de ar tinha como objetivo controlar a
umidade do ar. A proposta foi utilizar
um equipamento de tratamento do ar
dos ambientes da grafica controlando
sua umidade. O ar circulava no equi-
pamento desenvolvido por Carrier,
atravessando serpentinas nas quais
internamente circulava agua gelada.
Para reduzir a umidade do ar, as
superficies das serpentinas por onde
circulava a 4gua estavam em tem-
peraturas iguais ou menores que a
temperatura do ponto de orvalho do
ar, provocando o processo de con-
densagdo de parte do vapor d’agua.
Os resultados obtidos por Carrier lhe
proporcionaram a base para os desen-
volvimentos de modelos que possi-
bilitaram a formalizacio de equacio-
namentos, e publicagdo de propostas
que formam base para a Psicrometria.

Realizando novas propostas de
equipamentos que possibilitassem
controlar além da umidade, também
a temperatura do ar, Wilis propds e
patenteou a primeira unidade de tra-
tamento de ar, na patente US 808.897,
de janeiro de 1906. Este equipamento
realizava as funcoes de aquecer, res-
friar, umidificar e desumidificar o ar.

Historicamente verifica-se que a
utilizagdo de agua gelada como refri-
gerante para resfriar e desumidificar
o ar esteve presente desde as primei-
ras instalagdes propostas por Carrier.
A utilizacdo de chillers, identifica-
dos como unidades resfriadoras de
liquido, trouxeram como vantagens: a
concentragdo e compactagdo da cen-
tral térmica, possibilitando centrais de
capacidades cada vez maiores, flexibi-
lizagdo e viabilizacao de grande quan-
tidade de unidades de tratamento de
ar remotas e distantes (fan-coils) asso-
ciadas a esta central, centralizagdo dos



equipamentos de rejeicdo de calor,
entre outros beneficios.

Na evolugdo dos chillers centrifu-
gos pode-se destacar o altissimo ren-
dimento apresentado por fabrican-
tes de produtos de ultima geragdo.
Encontram-se atualmente no mer-
cado equipamentos com coeficiente
de eficicia (COP) com valores acima
de 6, que representam condi¢des em
que para cada kW de energia elé-
trica utilizada para realizar trabalho
de compressio e movimentagido do
fluido refrigerante, sdo transportados
6 kW de energia térmica no processo
de resfriamento de liquido.

Antonio Luis de Campos Mariani
professor doutor do Departamento
de Engenharia Mecanica da Escola
Politécnica da Universidade de Sao
Paulo (POLI-USP) e coordenador do
LEQAI - Laboratério de Estudos da
Qualidade do Ar Interior da POLI-USP,
ASHRAE Member Fellow.

historia

Um século de inovacoes

Em julho de 1902, Willis Carrier
era funcionario da empresa Buffalo
Forge Company. Ele foi incumbido
de desenvolver uma solugdo de um
problema de producio da Sackett &
Wilhelms Lithography and Printing
Company, que fica no Brooklyn em
Nova Iorque. O problema estava na
perda de producio, baixa qualidade
das impressoes e retrabalhos necessa-
rios. Com a investigagdo de um con-
sultor, foi descoberto que a umidade
da fabrica causava este problema,
causando a contragdo e expansao
do estoque de papéis. Isto causava o
desalinhamento das cores impressas.
Foi para resolver esta necessidade que
a Buffalo Company foi contratada e
delegou a missdo ao recém-formado
engenheiro de 25 anos Willis Carrier.

A solu¢do do problema é uma
histéria fantdstica de ser ler porque
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historia

Carrier e a primeira instalacdo de ar-condicionado

os engenheiros da Buffalo Company
ja sabiam trabalhar com aquecimento,
resfriamento e umidificagdo, mas o
grande desafio seria como controlar
a umidade interna da gréfica. Carrier
comecou uma grande investigacdo e
a aplicar diversos testes. O primeiro
teste foi utilizando uma solucdo de
salmoura, mas ela acabava aquecendo
o ambiente e gerando um odor nio
aceitavel pela grafica. Hoje, com tan-
tos recursos tecnoldgicos disponiveis,
¢ até dificil imaginarmos um processo
de pesquisa de “tentativa e erro”. Willis
Carrier passou a experimentar suas
proprias teorias e fez um experimento
de substituir o vapor por agua gelada
através das serpentinas de aqueci-
mento, equilibrando a temperatura da
superficie da serpentina com a vazdo
fluxo de ar necessaria para reduzir a
temperatura do ar até a temperatura
desejada do ponto de orvalho. S6 fal-
tava colocar todo o experimento em
céalculos e desenhos para ser produ-
zido pela Buffalo Company.

Ainda em 1902 as primeiras ser-
pentinas foram instaladas na grafica,
junto com ventiladores, dutos, aque-
cedores e um sistema de controle de
umidifica¢do e temperatura “a vapor’.

A agua para resfriamento era retirada
de um pogo artesiano inicialmente,
mas o sistema foi aprimorado no ano
seguinte utilizando um compressor de
amonia. Todo este sistema havia sido
desenvolvido para manter a umidade
relativa interna da grafica em 55% e,
pronto, estava desenhado o primeiro
sistema de ar-condicionado moderno.

Willis Carrier desenvolveu o pri-
meiro chiller com compressor cen-
trifugo em 1922, que foi instalado
em 1923 na Stephan F. Whitman and
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Sons Candy Company. Este desen-
volvimento foi aplicado em diversas
instalagdes nos anos seguintes como
o Madison Square Garden em Nova
Iorque em 1925, onde foram ins-
talados chillers com compressores
centrifugos para o congelamento da
pista de hockey, e o Milam Building
em San Antonio, Texas, em 1928.
Este edificio foi o primeiro arranha
céu a instalar um sistema de ar-
-condicionado central durante sua
constru¢do, como ¢é feito normal-
mente nos dias hoje. Para todos estes
empreendimentos a inveng¢do do
chiller com compressor centrifugo
trouxe a flexibilidade e possibilidade
de climatizagdo em larga escala.

Passados 100 anos desde sua inven-
¢80, o conceito do chiller centrifugo
permanece o mesmo. Durante os
anos diversas aplicagbes e melho-
rias foram aperfeicoando os chil-
lers, buscando aumento de eficiéncia
energética, sendo adotados diferen-
tes tipos de fluidos refrigerantes,
desde os CFCs R11, R12, passando
pelo HCFC R22, pelos HFC, como
o R134a, chegando as novos gera-
¢oes de fluidos refrigerantes, como
R513A, R1233zd(E) e R1234ze. Em
relagio ao compressor centrifugo
propriamente dito, a Carrier desen-
volveu diversas geragdes como os
compressores de simples estagio,
duplo estagio e multi-estagio de
compressio, além de compressores
lubrificados a dleos minerais, a dleos
sintéticos e isentos de dleo.

Toda esta evolugdo trouxe apren-
dizados constantes que culminaram
nas aplica¢des mais modernas como
os compressores centrifugos deno-
minados back-to-back que possibi-
litam a operagdo com rolamentos
de ceramica ou que trazem mais
confiabilidade a tecnologia de man-
cais magnéticos, ambas tecnologias
isentas de lubrificagéo.

Cristiano Brasil
Engenharia de aplicacdo da Midea
Carrier




SR - T

iclimatizacio_—
‘Fefriger'&égué

‘ . .M-

o 2PROGEAMA TRASIETRG
DEET PO UETAGEM TN
FFTCTEMTIR FRTROGETICN:
= ACTEL I e
recbrneris
oA ool flonsrgioa de

| T
-.‘M-\. B N e EY B IS

e rrpade o

SIMLLACRD DO
DEVEHFEHFG [EA
SIETEMES DE AVEC PEIA
S TOMRS MOCLIMATICAS

e

zlinatiza
refrigera

- T

Ambrisnise de grands concantracio
PMCH; siiivesiih i mf o Feoaleatdiia
Lolamenfc do tubulagcos o largaea

Crin Za gualidade d= ar mena

CLIMATIZACAD EM
AMBIEMTES DE MISEAD
CRITICA

FETGTs s rerls REFHE, s ene
CRAETELAD ECTRINTHIAME |

il LAM A A W s

FLETRGAETGE i
HH ﬁ-ﬂ:ﬂ.dﬂ.‘ui.l\.":]lt
I

n-l-l:lfk'h::ﬂlllc'l

¥

ARSITISIRAG

N climatizacao climatizacao
. T + &2

efrigeracdo, Ha' 8 anos Abrava efrigeracao
- - ;.
- | e Nova Teécnica
‘ iniciavam o projeto
da nova revista
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Apos 100 edigoes,
projeto original mantém
seus pressupostos
basicos sem perder a
renovagao

Em abril de 2014 comegava a circular a pri-
meira edi¢do da revista Abrava + Climatiza¢ao
& Refrigeracao, fruto de parceria entre Abrava
e Nova Técnica Editorial. Até entdo ambas as
organizagdes editavam suas publicagdes direcionadas ao publico do AVAC-R, as
revistas Abrava, érgdo oficial da Associagdo, e a Climatizagdo + Refrigeracdo, da
Nova Técnica Editorial.

Wadi Tadeu Neaime ocupava a presidéncia da Associagdo aquela altura. Arnaldo
Basile era o Vice Presidente e cotado para ser o proximo presidente. Ambos, ao lado
de Gilberto Carlos Machado, entdo diretor responsavel pela revista no 4mbito da
Abrava, empreenderam esforgos para que a unido entre as duas publica¢des triunfasse.

“Além da questdo de otimizagdo dos custos e dos esforcos operacionais, obser-
vava-se claramente a inutil tentativa de dividir unidades indivisiveis. A Revista
Abrava e a Revista Climatiza¢do poderiam ser consideradas irmés siamesas, mas
estavam operando separadamente, cada qual esforgando-se para alcangar o melhor,
no entanto, havia atributos positivos que sobejavam em uma delas e careciam na
outra e vice-versa’, avalia Neaime.

Avaliagio semelhante faz Machado. “Na época estava também participando
como diretor de marketing da Abrava, na gestaio do Wadi como presidente, que
era responsavel direto junto com a equipe de edi¢do pela geréncia da revista na
Abrava. Durante o processo de edigdo da revista pela Abrava, identificamos que

e
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edicao n° 100 da revista

revista ¢ importante para as divulga¢des
e informagdes da Associagdo e temos
ciéncia que somos geradores de infor-
magdes e eventos, porém, a elaboragio
e execugdo de revista ndo faz parte do
core-business de uma associacio, assim,
decidimos estabelecer parceria com pro-
fissionais especializados e voltar com a
Nova Técnica Editorial, que tinha sido
uma grande parceira, e prosseguir este
modelo de negdcio de sucesso.”

Avaliava-se, entdo, que o mercado bra-
sileiro de AVAC-R nido suportava duas
publicagdes com idéntico conteddo, mar-
cado pela seriedade técnica e editorial.
Viérias eram as manifestacdes da indus-
tria no sentido de existir uma bifurcagio
das publicagdes. Assim, a aprovagdo do
processo de unificagdo foi sem traumas,
redundando numa revista bem superior
as duas até aquele momento existentes.

Na verdade, nido houve esfor¢o tdo
grande para a compatibilizagio edito-
rial. As culturas eram, de certa forma,
semelhantes, ambas marcadas por alguns
pressupostos bdsicos: boas praticas de
projeto, instalagdo e manutencao; eficién-
cia energética dos sistemas e processos; e
qualidade do ar de interiores.

“Os beneficios para todos os envolvidos
tampouco podem ser menosprezados.
“Ganhos de qualidade a altura do posi-
cionamento da Abrava, enquanto prin-

Gilberto Carlos Machado

cipal associagdo do setor, beneficiando
o mercado como um todo. Os ganhos
técnicos com o novo veiculo refletiram
positivamente na imagem institucional
da entidade”, completa Neaime.
Machado, por sua vez, relaciona algu-
mas vantagens advindas da unificagio:
“Primeiro, ter uma revista elaborada com
a qualidade de profissionais reconheci-
dos no mercado; concentrar o foco em
uma unica midia que represente o setor;
consequentemente, melhorar o conteudo,
aumentando o numero de anunciantes;
deixar os anunciantes mais confortaveis
e melhorando seus anuncios em vez de

Uma unificacdo bem-sucedida

“Tadeu Neaime era o Presidente da Abrava e eu o Vice-presidente. Nos tinhamos a
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mesma interpretacao em relagdo as revistas editadas, que nio raramente desenvolviam
temas similares, mas com enfoques conflitantes. Isso gerava alguns questionamentos
pouco enriquecedores entre os leitores e evidenciava a necessidade de elevar o nivel
informativo das matérias geradas pelas duas revistas. Essa percep¢io se agugava ainda
mais sob os olhos das empresas anunciantes que frequentemente se deparavam com
o desconforto de necessitarem dividir seus budgets de comunica¢do em uma ou outra
revista; o resultado final pouco agradava aos anunciantes. Sob esse cenario, eu e Wadi
avaliamos com muita cautela aquele cendrio, elaboramos um plano bastante meticu-
loso com Ronaldo Almeida, Editor da Nova Técnica Editorial, e o submetemos a prova
perante as empresas anunciantes e a Diretoria da Abrava. A aprovacio da iniciativa foi
unanime com geragao de grande expectativa, com o resultado ainda melhor.

“A Abrava conseguiu concentrar seu core-business na geragio de contetdo téc-
nico, representar e defender os interesses das empresas do setor AVAC-R, tanto no
cenario brasileiro quanto internacional, e sempre que possivel contribuindo com
a Nova Técnica para que esta faca chegar aos profissionais do setor e usudrios as
informagdes mais completas e inovadoras. O balanco é positivo e reflete o exce-
lente relacionamento entre a Abrava e a Nova Técnica, onde cada parte entrega sua
melhor expertise aos usudrios.”

Arnaldo Basile
Presidente Executivo da Abrava
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dividi-los entre as midias. O balango é
bastante positivo durante todo o periodo,
infelizmente o desafio para manter a
qualidade da midia tem sido desafiador
devido as tendéncias e ocorréncias, assim,
¢ mais uma certeza que o certo foi feito”

Ja em sua primeira edigio a revista
trazia enquanto temas de capa a clima-
tizagdo em ambientes de missdo critica,
salas limpas na industria eletronica e
anunciava a entrada do BIM nos projetos
de AVAC. Além disso, esbocava o perfil
de um dos mais respeitados profissionais
do setor: César Romera.

Um ano depois, a edi¢io de numero
13 fazia o perfil de Giovanni Sarti, des-
tacado projetista. As matérias principais
falavam de tecnologias para tratamento
do ar, renovagao do ar em sistemas split
e a relagao de consumo energético e fil-
tragdo do ar.

Em maio de 2016 a preocupagdo era
com ambientes de grande concentra-
¢do, relacionando-os a qualidade do ar
interno. Mostrava o avango das agdes
de fiscalizagdo relacionadas ao PMOC
e tocava, ainda, num tema diretamente
ligado a eficiéncia energética: o isola-
mento de grandes tubulagdes.

Em outubro de 2017 o assunto prin-
cipal era o balango da Febrava e do
Conbrava. As boas praticas ndo eram
negligenciadas e, assim, os pressupostos




edicao n° 100 da revista

éticos, técnicos e legais dos projetos de
AVAC-R foram os assuntos destacados.

A se observar pela sequéncia de capas
e assuntos das vérias edigdes, ano a ano,
fica claro que os principios que orienta-
ram a jungdo das duas publicagdes nio
s6 permaneceram, como foram fortale-
cidos. A maior constatacio estd na capa
da edi¢do numero 74, de maio de 2020,
que mostrava a contribui¢do do AVAC-R
para o combate a Covid-19.

No periodo que vai da eclosido dos
casos de contaminagdo pelo novo coro-
navirus, até a presente data, a revista,
como todos os demais negdcios, foi
muito prejudicada com a fuga de anun-
ciantes e faturamento. Foram, também,
dois anos sem eventos presenciais, forte
apoio para a manutencio da qualidade
grafica e editorial da revista. Mas em
nenhum momento 0s pressupostos que
norteiam o projeto inicial, construido
pela Abrava e Nova Técnica Editorial,
Wadi Tadeu Neaime foram negligenciados.
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conteudo de marca

Armstrong apresenta
novos produtos para
economia de energia
com tecnologia avanc¢ada

A Armstrong Fluid Technology apresenta novas solu-
¢oes inovadoras de produtos projetados para ajudar os
gestores de edificios a alcangar economias significativas
de custo e energia.

Circuladores de alta eficiéncia

com tecnologia de motor ECM

Os dois novos modelos de alta eficiéncia COMPASS R, pos-
suem tecnologia de motor ECM que proporcionam até 80% de
economia de energia. O motor ECM, resfriado a ar e de tec-
nologia avanc¢ada de velocidade variavel do Design Envelope,
que equipa os novos circuladores COMPASS R20-35 e R40-45
podem substituir muitos modelos concorrentes com capaci-
dade de conexdo parafuso por parafuso. Os novos modelos
COMPASS R cobrem uma ampla faixa de desempenho e sdo
atualizagdes de eficiéncia energética para circuladores de rotor
de duas e trés pegas e para circuladores de rotor imido.

Outras caracteristicas dos novos circuladores incluem:

- Tecnologia Posi-Start para um arranque suave e desblo-
queio automatico

- Multiplas opgdes de controle, incluindo um modo paten-
teado 'Auto.

- Hidraulica otimizada com projeto de rotor seco

- Selegdo facil de fluxo e pressdo adequados para atender a
demanda do sistema

- Painel de controle de facil leitura

- Caixa de terminais elétricos projetada para instalagao
rapida
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Nova linha de bombas
externas com motores de imas
permanentes de até 10hp

A Armstrong também anunciou que as bombas Design
Envelope com motores de imas permanentes agora estdo dis-
poniveis com a classificagio NEMA 4X/IP66 para instalagdo
ao ar livre.

Apresentando tecnologia avancada de mapeamento de
desempenho e l6gica de limitagdo de carga, as novas bombas
reduzem o consumo de energia em até 30% em comparagdo
com as bombas fornecidas com um acionamento de velocidade
variavel solto. Juntamente com as novas bombas hidraulicas
mais eficientes, as novas bombas de 1 a 10hp podem economi-
zar mais de 20% em comparagdo com os produtos integrados
da concorréncia com motores de indugéo.

Outras caracteristicas do novo Design Envelope de bombas
para exterior incluem:

- Tampa para proteger a interface do usudrio da sujeira e da
luz solar com tela sensivel ao toque

- O escudo contra intempéries protege o ventilador do motor
contra ataques de gelo

- Os controles NEMA 4X testados em fabrica sao aprovados
pela TL

- O controle sem sensor paralelo disponivel
proporciona economia de energia adicional
através da melhor eficiéncia na preparagdo

- O servico Pump Manager disponivel
fornece rastreamento do desempenho da
bomba junto com alertas, alarmes e arma-
zenamento de dados

"A abordagem convencional para bom-
bas no telhado e ao ar livre ¢ instalar as
VFDs em um painel de controle central,
com classificagdo externa, separado das bom-
bas. Isto acrescenta custos desnecessarios
e requer uma maior pegada’, disse Zeljko
Terzic, Gerente de Oferta Global de
Bombas. "Nossas novas bombas
Design Envelope apresentam con-
troles integrados para uma area
reduzida e custos de instalagdo
substancialmente reduzidos".

Bombas monofasicas para
instalacoes de servicos leves

Em outros novos desenvolvimentos, a Armstrong anun-
ciou uma nova versdo de sua bomba Design Envelope para
servir instalacdes de servico leve onde a energia disponivel é
monofasica.

As novas bombas Design Envelope estdo agora disponiveis
para uso com energia monofasica (200-230V) de 1/3 a 2hp e sdo
construidas de acordo com um padrao de projeto transportado
de bombas comerciais.

Como em todas as bombas Design Envelope, a tecnologia
¢ construida em torno de uma solugdo de controle inteligente
baseada na demanda que:



- Modela o equipamento e o comportamento do sistema

- Monitora as condi¢des reais do sistema

- Ajusta dinamicamente a operac¢do do equipamento para
atender a demanda do sistema

- E projetada para proporcionar a maior eficiéncia energética
e os menores custos de instalacdo e operagao.

Pacotes Booster de eficiéncia
energética com motores PM

Por fim, a Armstrong revelou seu mais eficiente impulsio-
nador. A ultima geragao dos pacotes de reforgo DE6800 agora
esta disponivel com os motores de imas permanentes Design
Envelope (para capacidades de bomba entre 1-10hp).

Os motores de imas permanentes Design Envelope oferecem
grande vantagem em comparagdo com o padrio atual da indus-
tria de motores de indugéo de velocidade variavel.

- Custos operacionais reduzidos resultantes de uma eficiéncia
energética 15% superior

- Maior confiabilidade significa menor necessidade de manu-
tengdo, menos avarias mecanicas, melhores percentuais de
tempo de operagdo, maior vida util e menores custos operacio-
nais por toda a vida

- A redugdo do peso facilita o manuseio e a instalagdo no local

- Operagdo mais silenciosa

- Grande variedade de velocidades de operagao

- Flexibilidade de projeto e
instalagdo através de fatores e
de seguranca na capacidade =
operacional

Para mais informagdes sobre
qualquer uma destas e muitas
outras solucdes de eficiéncia
energética visite www.arms-
trongfluidtechnology.com

didlogo

O sistema eletrénico de
registros publico — SERP

A lei n. 14.382/22, publicada no D.O.U. em 28 de junho
de 2022, implementa no Brasil o SERP, que é a modalidade
de Registros Eletronico de Registros Publicos

Embora os préoprios Cartdrios se inovaram com servi¢os
oferecido pela internet, agora, o cidaddo podera acessar
todos os servicos a partir de uma central nacional de regis-
tros de titulos e documentos publicos. Na central serdo
armazenados todos os dados.

Isso nido significa que se nacionalizou a competéncia de
cada cartdrio. Nao. Mas, tornard mais facil a busca e vai
assegurar melhor seguranca juridica aos negocios, além
de agilidade, a exemplo da busca de garantias, ou seja, se
tornard mais visivel saber quais bens (mdveis e imoveis),
da empresa ou da pessoa fisica, ja estdio comprometidos
com garantias, evitando duplicidade de garantias.

O sistema vai permitir a assinatura eletronica avan-
¢ada, evitando a ida a um cartério para reconhecimento
de firma.

Os casamentos também terdo maior celeridade, caindo
de 15 para 5 dias o prazo entre a entrada dos papéis e a
habilitagdo e, ndo bastasse, as celebrag¢des poderdo ser por
video conferéncia.

O registro de imovel sera facilitado com a possibilidade
de realiza¢do do pedido eletronico e com a emissdo da
respectiva certiddo em, no maximo, 05 dias uteis. Hoje o
prazo pode passar de 30 dias. As certiddes de inteiro teor,
da matricula, serdo emitidas em até 04 horas.

A maior importancia do sistema é que, pela sistematica
atual de registros publicos, cada cartorio tinha suas regras,
um diferente do outro, fazendo com que o cidaddo neces-
site ir até a serventia para saber como proceder, fato que
desaparece com a SERP, pois, ndo ha mais obstdculos e o
acesso digital agilizara todos os negdcios que envolvem a
necessidade de registros publicos.

Em suma, o Brasil estd saindo do sistema cartorial local
para um sistema nacional, pois, no mundo digital, o cida-
dédo sera atendido por acesso remoto. A Lei de Registro
publico é de 1973, ou seja, e junto dela, a nova lei modifica
outras leis, o que requer muita atengdo, pois é uma lei
detalhada que merece ser observada e estudada por todos.

Segundo o artigo 18 da referida
lei, a data final do cronograma sera
31 de janeiro de 2023 e somente
em janeiro de 2024 para algu-
mas questoes.

De toda forma, como ela altera
varias leis, é bom estudar desde
ja, pois vai dar muita confusdo e
duavidas até 1a.

Fabio Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br
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Il Seminario de Refrigeracao
Comercial e Industrial

A Abrava (Associacio Brasileira
de Refrigeragio Ar-Condicionado,
Ventilagdo e Aquecimento), por
meio do Departamento Nacional de
Refrigeragdo Comercial e Industrial,
e o Sindratar/SP promoveram no
ultimo 22 de junho o III Seminario de
Refrigeragdo Comercial e Industrial.

Realizado nas dependéncias da Fiesp
(Federacao das Industrias do Estado
de Sao Paulo) com transmissao online
pela internet, o evento teve como
tema central “Refrigera¢do Importa -
Cooling Matters”, o mesmo definido
pela Organiza¢do das Nagdes Unidas
para a comemorag¢ido do Dia Mundial
da Refrigera¢do, que acontece no dia
26 de junho.

Para Renato Majardo, presidente do
DN de Refrigeragio, e representante
da Danfoss, que participou online, “a
realizacdo do evento nos motiva a
seguirmos com a missdo de dissemi-
nar contetdos relevantes para o nosso
setor. Nunca vivemos um momento tao
importante na refrigeragdo, mudangcas
mundiais a respeito dos fluidos refrige-
rantes, novas tendéncias apresentadas
pelas industrias, o avango com a ques-
tdo da emenda de Kigali no Congresso,
que sdo oportunidades para a boa
engenharia. Seguiremos atuantes no
desenvolvimento do setor com foco na
eficiéncia energética e meio ambiente”

A mesa de abertura foi formada por
Marcelo Mesquita, gerente-executivo
do Sindratar/SP, Anicia Pio, gerente
do Departamento de Desenvolvimento
Sustentéavel da Fiesp e Marcel Siqueira,
gerente do Procel - Programa Nacional
de Conservagido de Energia Elétrica
da Eletrobras.

O presidente executivo da Abrava,
Eng® Arnaldo Basile, ndo pdde com-
parecer por motivo de agenda, mas
deixou sua mensagem de abertura des-
tacando a importincia do setor de
refrigeracdo para a sociedade, que no
inicio da pandemia foi reconhecido
pela Secretaria do Estado de Sdo Paulo
e pelo Ministério da Satde, como
essencial a vida, apés movimentagdo
juridica da entidade.

44 ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracao Julho 2022

A programagio foi dividida em
dois painéis — Refrigeragdo Industrial
(matutino) e Refrigeracio Comercial
(vespertino). Pela manha, Anicia Pio,
Marcel Siqueira, Bruno Bonaldi, da
Evapco, Edna Tavares, da Danfoss,
representando o DN Refrigeragdo no
segmento industrial e Jair Junior, da
Mayekawa conduziram as apresenta-
¢des. O periodo foi fechado com a
realizagdo de uma mesa-redonda.

O painel da tarde contou com as
participagdes de Eduardo Doria, coor-
denador da Cadeia do Frio da Febrava,
destacando “a importincia da refri-
geracdo em toda a cadeia alimentar”;
André Dikert, da Armacell que abor-
dou as boas praticas na instalagido de
isolamento térmico em sistemas de
refrigeracdo; Daniel Seijas, da Danfoss,
representando o DN Refrigeragio no
segmento industrial, que falou sobre o
escopo e as tendéncias para os proxi-
mos anos; e Lucas Fugita, da Chemours,
que tratou das solugbes sustentaveis
para a refrigeragio comercial.

Apoios

O Semindrio contou com o patroci-
nio de Armacell, Chemours, Evapco e
Mayekawa e copatrocinio da Danfoss,
além do apoio de diversas entida-
des dos setores representados, como:
ABNT, Abrafac, Abralimp, Asbrav,
Brasindoor, Faiar, Fapro, Febrava, FEI,
Grupas, IBE PNQAI, SBCC, Sindratar/
SP e Smacna. O Seminario pode ser
conferido na integra no canal oficial da
ABRAVA no YouTube.




1 @ amrAn

Conselho de Administracao e a
Diretoria da Abrava sao reconduzidos
para a gestao 2022 - 2025

Préxima de celebrar 60 anos de
fundagéo, a Abrava deu posse, no
dia 9 de junho, aos membros da
Diretoria-Executiva, do Conselho
Administrativo e do Conselho Fiscal
para a gestdo 2022-2025. A eleicdo
reconduziu a Chapa Unido, encabe-
¢ada por Pedro Evangelinos.

Em breve pronunciamento, o
Presidente Executivo da Abrava,
Arnaldo Basile, afirmou que o sucesso
das atividades da entidade comprova o
quanto a Associa¢ao tem crescido gra-
¢as as interacdes com os profissionais e
as demais entidades.

“Agradeco a equipe operacional da
Abrava e as empresas associadas, que
valorizam todas as agdes que temos
desenvolvido. Afinal, sio os DNs
(Departamentos Nacionais), compos-
tos pelas empresas, que dao visibili-
dade & Abrava e representatividade
nacional e internacional perante as
outras entidades”

Entre os presentes que participaram
da cerimoénia de posse, o Ouvidor da
Abrava, Celso Simdes que proferiu
algumas palavras. Ja, o presidente do

Centro das Industrias do Estado de
Sao Paulo (Ciesp), Rafael Cervone,
deu os parabéns aos diretores e refor-
¢ou o compromisso de defender e
apoiar a industria e os sindicatos filia-
dos. Com a palavra, o presidente da
Federagdo das Industrias do Estado
de Sao Paulo (Fiesp), Josué Gomes da

A

abrava

Silva, também enfatizou que a Fiesp e
o Ciesp estdo lado a lado com as enti-
dades, como a Abrava, para resgatar o
dinamismo da industria de transfor-
magcéo no Brasil, perdidos nas trés das
ultimas quatro décadas.

“A industria de transformagao brasi-
leira, que ja representou mais de 27%
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abrava

do PIB, hoje representa em torno de 11%. A Abrava ¢ uma entidade que
representa um setor dindmico e tem muito a ensinar aos demais setores
da industria de transformagdo, como podemos voltar a crescer a taxas
aceleradas”, argumentou.

O Eng° Luiz Moura, vice-presidente eleito, se disse honrado em assu-
mir a Vice-presidéncia do Conselho de Administracdo da entidade,
“especialmente porque ha pouco mais de seis anos, desde que assumi
posicoes executivas em grandes fabricantes do nosso segmento, tenho
acompanhado com bastante frequéncia as atividades da Associagéo.
Sinto-me extremamente motivado a contribuir para o crescimento sus-
tentavel do nosso setor, a fim de desempenhar um papel que concilie
os interesses dos nossos associados e os diversos entes que compdem o
nosso mercado, obviamente sempre respeitando os nossos valores e o
nosso Cédigo de Etica’, salientou.

Por fim, o presidente do Conselheiro de Administra¢do da Abrava, do
Sindratar-SP e do conselho académico da Escola Senai Oscar Rodrigues
Alves, Pedro Evangelinos, destacou que “ao dar continuidade a gestdo
anterior, vamos buscar a isonomia do nosso setor frente aos concorren-
tes. O nosso segmento nao precisa de subsidios, ndo queremos nenhum
tipo de benesse. Precisamos ter a mesma condigdo que 0s nossos con-
correntes internacionais com relagdo a cambio, juros, tributos e infra-
estrutura. Nos deem isso, e podem zerar o Imposto de Importagao de
todos os itens do setor. N6s ndo vamos ter problema com isso. Queremos
isonomia, nao subsidio’, enfatizou.

Em sua fala final, Pedro, que participou remotamente por recomenda-
¢oes médicas, também informou que a entidade voltou a focar a dltima
linha dos balangos das empresas associadas, dentro de todas as suas a¢des.
“Por ultimo, mas ndo menos importante, a palavra da entidade, quer da
Abrava, do Sindratar-SP ou do conselho da Escola Senai, nao é exclusivi-
dade da Presidéncia, mas uma obrigagdo de todos aqueles que participam
dessas diretorias, de defender esses pontos”, concluiu Evangelinos.

O mestre de ceriménia, Charles Domingues, encerrou a cerimdnia
solicitando que Arnaldo Basile manifestasse o borddo ha tempos utili-
zado pela Abrava, que agora atualizado apds a pandemia passa a ser “Ar
Condicionado é bom e faz bem, e juntamente com a refrigeracdo, ambos
sdo essenciais’.

O Conselho de administragio da ABRAVA ¢ formado por Pedro
Evangelinos (presidente), Luiz Moura (Vice-presidente do Conselho de
Administra¢do), Arnaldo Basile (Presidente-executivo), Arnaldo Lopes
Parra (Diretor de Relacbes Associativas e Institucionais), Cristiano
Brasil (Diretor de Tecnologia), Fabio Takahama (Diretor de Economia),
Gilberto Machado (Diretor Juridico), Jovelino Antonio Vanzin (Diretor de
Relagdes Governamentais), Samoel Vieira de Souza (Diretor de Relagdes
Internacionais) e Charles Domingues (Diretor de Desenvolvimento
Profissional), Paulo Neulaender (Diretor de Marketing e Comunicagio),
Renato Cesquini (Diretor de Meio Ambiente), Paulo Américo Reis
(Diretor de Operagdes e Financas), Eduardo Brunacci (Diretor
Social), Luciano Marcato (Diretor de Eficiéncia Energética), Celso
Simoes Alexandre (Ouvidor), Henrique Cury (Delegado de Relagdes
Internacionais), Thiago Pietrobon (Diretor-adjunto de Meio Ambiente) e
Joana Canozzi (Diretora-adjunta de Comunicagio e Marketing).

O Conselho Fiscal é formado por Wadi Tadeu Nealme, Renato Nogueira
de Carvalho e Leonardo Cozac de Oliveira Neto (efetivos), e Hernani José
Diniz de Paiva, Wagner Marinho Barbosa e Sidney Ivanof (suplentes).
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Tratamento de
aguas para o setor
AVAC-R é tema em

destaque no Brasil

Charles Domingues, presidente do CNTA,
estd convicto de que a Abrava sai na van-
guarda de uma das maiores necessidades
do setor AVAC-R, que sdo programas de
tratamentos de aguas especificos para cada
tipo de situagdo, seja qualidade de agua,
Ecosistema, cujas torres estao instaladas,
ou até mesmo o estado de conservagio dos
equipamentos. Segundo ele, por ser o Brasil
um pais de dimensdes continentais dificulta
a uniformizagdo, nos programa de trata-
mento. Devido a isso, sdo imprescindiveis as
atividades que a Abrava desenvolve no mer-
cado, trazendo esclarecimento, quebra de
paradigmas, e deixando clara a necessidade
de se obter uma referéncia para programa
de tratamento de aguas em todo territdrio
nacional, algo sendo encaminhado dentro
do CNTA.

No dia 25 de maio, a diretoria da Regional
Abrava MG recebeu o presidente do Comité
Nacional de Tratamento de Aguas da Abrava
(CNTA). Na pauta da reunido, os ultimos
avangos da temadtica tratamento de dguas no
setor AVAC-R, seus impactos e defini¢do de
uma agenda positiva para a regido mineira.
Um dos assuntos decididos no encontro foi
que, a edigdo 2023 da Conferéncia Nacional
de Tratamento de Aguas acontecerd em
Minas Gerais. A reunido aconteceu na sede
da Regional MG, que fica alocada no pré-
dio da sede do CREA-MG e contou com a
participagdo dos diretores de Minas Gerais,
Remer Olavo, Fernando Lage e Francisco
Pimenta, além de Charles Domingues.

A reunido do CNTA, que aconteceu no
dia 01 de junho, reuniu representantes da
industria, de entidades parcerias como o
CRQ 1V, entre outros. Na pauta da reunido
esteve a atualizagdo das agdes em andamento,
como o programa de capacitagdo de fabri-
cantes com foco em tratamento de aguas e o
desenvolvimento de uma nova Renabrava -
Recomendagio Abrava que pretende ser uma
referéncia em programas de tratamento de
dguas com abrangéncia nacional




Encontro

de Inverno

para Jovens
Profissionais de
Ar-Condicionado
e Refrigeracao

No dia 08 de junho, o Departamento
Nacional de Empresas Projetistas e
Consultores (DNPC) da Abrava rea-
lizou o 3° Encontro de Inverno para
Jovens Profissionais do Setor AVAC-R
com o tema ‘A imersio no mercado
de trabalho no setor AVAC-R. O
evento teve por objetivo promover
e atualizar jovens profissionais do
setor com informagdes a respeito do
mercado de trabalho, por meio de
palestras de profissionais atuantes nos
setores representados, com a partici-
pacdo de cerca de 100 profissionais/
alunos. O Encontro contou com o
apoio institucional da Escola Senai
Oscar Rodrigues Alves e foi direcio-
nado aos alunos da escola, assim como
aos profissionais atuantes nos setores
de climatizagdo e refrigeragio.

“E muito importante que o profis-
sional conheca, pelo menos um pouco,
o mercado de trabalho para o qual ele
estd se preparando. E também missdo
da Abrava levar este conhecimento até

aacademia, pois a associagdo congrega
toda a rede de empresas que compdem
o mercado de trabalho AVAC-R. Com
isso, contribuimos para a elevagido
do nivel destes profissionais e, conse-
quentemente, para a melhoria técnica
do setor”, afirmou Francisco Pimenta,
presidente do DNPC.

O Encontro de Inverno foi aberto
pelo presidente da Abrava, Arnaldo
Basile, que saudou a todos de forma
online. E contou com a participa-
¢do do diretor da Escola Senai Oscar
Rodrigues Alves, Eduardo Macedo, que
agradeceu a oportunidade de estarem
juntos novamente com a Abrava, con-
tribuindo para o desenvolvimento dos
setores da refrigeracio e climatizagdo.

A programagio do Encontro contou
com a media¢do do Eng°® Arnaldo
Lopes Parra e foi aberta com a palestra
do Eng® Francisco Pimenta, que apre-

abrava

sentou o escopo de atuagdo da Abrava
e o trabalho em curso sendo realizado
no departamento sob sua gestdo. Em
sua palestra abordou o tema “O mer-
cado de trabalho e oportunidades no
setor de projetos para 0 AVAC-R’.

Esta edi¢do contou com a participa-
¢do especial de Renata Paixdo, repre-
sentante do Sebrae, que tratou do tema
“Empreendedorismo com Atitude”. O
Eng° Oswaldo Bueno, consultor da
Abrava e gestor do CB-055, também
foi um dos palestrantes com o tema “A
importancia do projeto no AVAC-R’.
O escopo de atuagdo do “ASHRAE
Student Branch” foi tratado na pales-
tra do Eng® Walter Lenzi, presidente
eleito que assumird o cargo a partir
do dia 01 de julho. O economista da
Abrava, Guilherme Moreira abordou
o tema “Mercado AVAC-R: Entenda a
participagdo na economia brasileira’;
destacando desafios e oportunidades
dos setores representados.

A TII edigdo do Encontro de Inverno
foi encerrada com a palestra da empresa
patrocinadora, Soler & Palau, minis-
trada pelos Srs. Raphael Neri dos Santos
e Thiago Martins Nogueira de Castilho.

O evento contou com o patroci-
nio das empresas Soler & Palau e
Midea Carrier, além do copatrocinio
da Sicflux. Contou também com o
apoio institucional de entidades liga-
das aos setores representados, entre
elas: ABNT, Abrafac, Abralimp,
Brasindoor, Faiar, Fapro, Febrava, FEI,
Grupas, IBE PNQAI, SBCC, Sebrae,
Senai, Sindratar SP e Smacna.
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Amortecedores de vibracao
Castel

Vibtech

Vulkan

Bombas de calor
Johnson Controls
Mayekawa

Tosi

Bombas de vacuo
Symbol

Camaras frigorificas
Elgin
Guntner

Compressores abertos
Bitzer

Elgin

Johnson Controls
Mayekawa

Microblau

Midea Carrier

Trox do Brasil

Compressores alternativos
Bitzer

Danfoss

Elgin

Johnson Controls
Mayekawa

Microblau

Trox do Brasil

Compressores centrifugos
Johnson Controls
Microblau

Midea Carrier

Trox do Brasil

Compressores parafuso
Bitzer

Johnson Controls
Mayekawa

Microblau

Midea Carrier

Trox do Brasil
Compressores, remanufatura (de)
Bitzer

Johnson Controls
Microblau

Midea Carrier

Compressores rotativos
Elgin

Microblau

Midea Carrier

Compressores scroll

Bitzer
Danfoss
Elgin

Trox do Brasil

Condensadores evaporativos

Agraz
Elgin
Evapco
Glintner
Mipal
Munters

Conexdes e tubulagdes
Forming Tubing

K11

Vulkan

Controladores eletronicos
de pressao

Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
GDA Automacgéo
Harris

Mercato

Microblau

Trox do Brasil
Vulkan

Controladores eletronicos
de temperatura
Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
GDA Automacao
Mercato

Microblau

Pennse Controles
Trox do Brasil
Vulkan

Controladores eletrénicos
de umidade

Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls

GDA Automacao

Mercato

Microblau

Trox do Brasil

Controle e
gerenciamento
Carel

Danfoss

Every Control
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Full Gauge Controls
GDA Automacao
Johnson Controls
Mercato

Microblau

Trox do Brasil

WEG Automacao

Cortinas de ar
Elgin
Mayekawa

Detector de vazamento
Carel

Danfoss

GDA Automacéao
Johnson Controls

K11

Mercato

Pennse Controles
Quimital

Vulkan

Evaporadores
Agraz

Apema

Elgin

Glntner
Johnson Controls
Midea Carrier
Mipal

Refrio Coils & Coolers
Termointer

Tosi

Trineva

Trox do Brasil

Filtros secadores
Castel

Danfoss

Elgin

Forming Tubing
RAC Brasil

Trox do Brasil

Fluidos naturais — amonia

Fluidos refrigerantes
halogenados

GTS Milano

Trox do Brasil

Fluidos refrigerantes
naturais - CO,
Veltha

Fluidos refrigerantes naturais —
hidrocarbonetos
GTS Milano

Isolamento térmico
para tubulacées
Armacell

Instalacao de sistemas de
refrigeracdo com fluidos naturais
Adriatic Service

Veltha

Instalacdo de sistemas de
refrigeracdo com fluidos
halogenados

Adriatic Service

Inversores de freqliéncia
Danfoss

GDA Automacao
Mercato

Microblau

Midea Carrier

Trox do Brasil

WEG Automacgao
Yaskawa

Mandémetros

Harris Soldas Especiais
Mercato

Pennse Controles

RAC Brasil

Trox do Brasil

Vulkan

Manutencao de sistemas de
refrigeracdo com fluidos naturais
Adriatic Service

Bitzer

Manutencao de sistemas
de refrigeracdo com fluidos
halogenados

Adriatic Service

Bitzer

Motores elétricos
Bitzer

Elgin

Microblau
Symbol

Trox do Brasil
WEG Automacao
Ziehl-Abegg

Oleos lubrificantes
Bitzer

Danfoss

K11

Mayekawa
Quimital

Symbol



Pressostatos
Belimo

Bitzer

Danfoss

Elgin

Full Gauge Controls
GDA Automagéo
Mercato
Microblau
Pennse Controles
RAC Brasil

Trox do Brasil

Racks para refrigeracao
Bitzer

Elgin

Johnson Controls
Mayekawa

Mipal

Registradores de pressao
Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
Harris Soldas Especiais
Mercato

Pennse Controles

Trox do Brasil

Registradores de temperatura
Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls

Mercato

Pennse Controles

Trox do Brasil

Registradores de umidade
Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
Mercato

Pennse Controles

Trox do Brasil

Resfriadores de liquido
Apema

Daikin

Evapco

Glntner

Johnson Controls
Midea Carrier

Refrio Coils & Coolers
Trox do Brasil

Resisténcias elétricas
Danfoss

Elgin

Mipal

Trox do Brasil

Sensores de temperatura
e umidade

Belimo

Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
GDA Automacgao
Mercato

Microblau

Pennse Controles
Trox do Brasil
Vulkan

Separadores de liquido
Bitzer

Castel

Danfoss

Elgin

GUlntner
Johnson Controls
Mayekawa
Munters

Trox do Brasil
RAC Brasil

Serpentinas
Agraz

Elgin

Evapco
GUlntner
Mipal

Refrio Coils & Coolers
Termointer
Tosi

Trineva

Trox do Brasil

Sistemas de automacao
Carel

Danfoss

Every Control

Full Gauge Controls
GDA Automacao
Johnson Controls
Mayekawa

Mercato

Microblau

Midea Carrier

Trox do Brasil

WEG Automacao
Yaskawa

Sistemas de automacao,
consultoria e projeto (em)
Every Control

Johnson Controls
Mayekawa

Midea Carrier

Soluar

Sistemas de automacao,
instalacao (de)
Mayekawa

Midea Carrier

Soluar

Sistemas de unidao de tubulacées
Vulkan

Soldas, produtos e sistemas
para refrigeragdo

GTS Milano

Harris Soldas Especiais
Johnson Controls
Mipal

Temporizadores
Every Control
Full Gauge Controls

Termostatos
Belimo

Carel

Danfoss

Elgin

Every Control
Full Gauge Controls
GDA Automacgéo
Mercato

Pennse Controles
Trox do Brasil

Torres de resfriamento
Evapco

Gulntner

Korper

Mipal

Trocadores de calor aletados
Agraz

Apema

Danfoss

Elgin

Gulntner

Midea Carrier

Refrio Coils & Coolers
Termointer

Tosi

Trineva

Trox do Brasil

Trocadores de calor casco/tubo
Apema

Bitzer

Johnson Controls

Midea Carrier

Trox do Brasil

Trocadores de calor a placas
Apema

Danfoss

Gulntner

Midea Carrier

Trox do Brasil

Trocadores de calor tubo/tubo
Danfoss

Johnson Controls

Mipal

Tosi

Tubulagédo para refrigeracao
Forming Tubing
Mipal

Tuneis de congelamento
Elgin

Guntner

Johnson Controls

Mipal

guia de refrigeracao 2022

Umidificadores
Carel

Every Control
Mercato

Mipal

Midea Carrier
Munters

Pennse Controles
Tosi

Trox do Brasil

Unidades condensadoras
Bitzer

Danfoss

Elgin

Johnson Controls

Midea Carrier

Tosi

Trox do Brasil

Vélvulas para amonia
Danfoss

Vaélvulas de balanceamento
Belimo

Castel

Danfoss

GDA Automacao

Mercato

Multivac/MPU

Trox do Brasil

Valvulas de expansdo eletrénica
Carel

Castel

Danfoss

Full Gauge Controls

RAC Brasil

Trox do Brasil

Vélvulas solendides
Castel

Danfoss

Elgin

RAC Brasil

Trox do Brasil
Vulkan

Vasos de pressao
Bitzer

Danfoss

GTS Milano
Glntner
Johnson Controls
RAC Brasil

Ventiladores e
microventiladores
Danfoss

Elgin

Glntner
Mipal
Multivac/MPU
Projelmec
RAC Brasil
S&P/Otam
Termointer
Trox do Brasil
Ziehl-Abegg

Julho 2022 ABRAVA + Climatizacao & Refrigeracao 49



guia de refrigeracao 2022

FORNEC

ADRIATIC

Adriatic Service Pecas e Servicos Ltda
Rua Presidente Washington Luis, 26
Santo André - SP - 09260-670

Tel.: (11) 4977-4900
adriatic@adriatic.com.br
www.adriatic.com.br

Atividade: Servicos

AGRAZ

Agraz Refrigeracdo Ltda

RS 129 km 76, 9205
Encantado - RS — 95960-000
Tel.: (51) 3751-0222
contato@agraz.ind.br
www.agraz.ind.br
Atividade: Fabricante

APEMA

Apema Equipamentos Industriais Ltda
Rua Tiradentes, 2356
SdoBernardodoCampo-SP-09781-220
Tel.: (11) 4128-2577
vendas@apema.com.br
www.apema.com.br

Atividade: Fabricante

@armacell

ARMACELL

Armacell Brasil Ltda

Rua Ferreira Araujo, 202 ¢j. 101
Sao Paulo - SP - 05428-000
Tel.: (11) 3146-2050
info.br@armacell.com
www.armacell.com.br
Atividade: Fabricante

™ q
BELIMO

Belimo Brasil-Montagense Comércio
de Automacao Ltda

Rua Barbalha, 251

Sao Paulo - SP - 05083-020

Tel.: (11) 3643-5656
atendimentoaocliente@br.belimo.com
www.belimo.com/br/pt_BR/
Atividade: Fabricante
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BITZER

Bitzer Compressores Ltda
Av. Joao Paulo Ablas, 777
Cotia - SP - 06711-250
Tel.: (11) 4617-9108
marketing@bitzer.com.br
www.bitzer.com.br
Atividade: Fabricante

CAREL

CAREL

Carel Sud América Instrumentacao
Eletrénica Ltda
RodoviaViscondedePortoSeguro,2660
- galpaoi/j

Valinhos — SP - 13278-327

Tel.: (19) 3826-6799
falecom@carel.com
www.carel.com.br

Atividade: Fabricante

[=Castel

Italian technology

CASTEL

Castel S.r.l.

Via Provinciale, 2/4 - Pessano con
Bornago
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Miléo - Italia - 20042
Tel.: (39) 02957-021
info@castel.it
www.castel.it
Atividade: Fabricante

DAIKIN

Daikin Ar Condicionado Brasil Ltda
Av. Vital Brasil, 305 - Torre 2

Sao Paulo - SP - 05503-001

Tel.: (11) 3123-2525
marketing@daikin.com.br
www.daikin.com.br

Atividade: Fabricante

DANFOSS

Danfoss do Brasil Industria
e Comércio Ltda

Rua Américo Vespucio, 85
Osasco - SP - 06273-070
Tel.: (11) 2135 5400
gs-pom_br@danfoss.com
www.danfoss.com.br
Atividade: Fabricante

‘elgin
ELGIN

Elgin S.A.

Rua Barao de Campinas, 305
Sao Paulo - SP - 01201-901
Tel.: 0800-703-5446
refrigeracao@elgin.com.br

www.elgin.com.br
Atividade: Fabricante

@ for LIFE

EVAPCO

Evapco Brasil Equipamentos
Industriais Ltda

Alameda Vénus, 151




Indaiatuba - SP - 13347-659
Tel.: (11) 5681-2000
vendas@evapco.com.br
www.evapco.com.br
Atividade: Fabricante

EVERY CONTROL

Every Control Solutions Ltda
Rua Marino Felix, 279

Séo Paulo - SP - 02515-030
Tel.: (11) 3858-8732
vendas@everycontrol.com.br
www.everycontrol.com.br
Atividade: Fabricante

FORMING TUBING

FORMING TUBING DO BRASIL
Forming Tubing do Brasil

Ind. Com. e Repres. Ltda

Rua Monte Azul, 945

SdoJosé dos Campos—SP-12238-350
Tel.: (12) 3938-3899
formingtubing@formingtubing.com.br
www.formingtubing.com.br
Atividade: Fabricante

E=

Full Gauge’

CONTROLS

FULL GAUGE CONTROLS
Full Gauge Eletro Controles Ltda
Rua Julio de Castilhos, 250
Canoas - RS - 92120-030
Tel./Fax: (51) 3475-3308
marketing@fullgauge.com.br
www.fullgauge.com.br
Atividade: Fabricante

GDA AUTOMACAO

Galpéo do Ar Distribuicao e Imp. de
Comp. para Climatizacdo Ltda
Av.ImperatrizLeopoldina,957-Cj2214
Séo Paulo - SP - 05305-011

Tel.: (11) 3647 9593
contato@galpaodoar.com.br
www.galpaodoar.com.br

Atividade: Distribuidor

DGTSIILANO

SPECIAL GAS

GTS MILANO / NEVADA
REFRIGERANTS

GTS Milano Refrigeragao S/A
Av. Takara Belmont, 140
Aruja - SP - 07411-710

Tel.: (11) 4651-5551
contato@gtsmilano.com.br
WWW.gtsmilano.com.br
Atividade: Fabricante

AQUILO

QUE WOCE ESTAWA
FEMNSANDD, .,

NS TAMBEM ESTAVAMOS)®

GUNTNER

Guntner do Brasil
Representacdes Ltda

Rua Hermes Fontes, 365 — sl 2
Caxias do Sul - RS - 95045-180
Tel.: (54) 3220 8100
contato.br@guntner.com
www.guntner.com.br
Atividade: Fabricante

guia de refrigeracao 2022
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ALINCOLN ELECTRIC COMPANY

HARRIS SOLDAS ESPECIAIS
LincolnElectricdoBrasilind.eCom.Ltda
Rua Rosa Kasinski, 525

Maua - SP - 09380-128

Tel.: (11) 4993-8111
vendas@harris-brastak.com.br
www.harris-brastak.com.br
Atividade: Fabricante

JOHNSON CONTROLS
Johnson Controls BE do Brasil Ltda
Al. Araguaia, 3717 andar 2

Barueri — SP - 06455-000

Tel.: (11) 2105-0000

jci@jci.com
www.johnsoncontrols-brasil.com/
refrigeracao

Atividade: Fabricante

K11

K11 Comercial Importadora Ltda ME
Rua Dr. Olavo Egidio, 764 cj. 28

Sdo Paulo - SP - 02037-001

Tel.: (11) 3151-5124

kiko@k11.com.br

www.k11.com.br

Atividade: Fabricante

KORPER

Korper Equipamentos Industriais Ltda
Rua José Capretz, 301

Jundiai - SP - 13213-095

Tel.: (11) 4525-2122
vendas@korper.com.br
www.korper.com.br

Atividade: Fabricante

MAYEKAWAN

MYCOM

MAYEKAWA DO BRASIL
Mayekawa do Brasil Equipamentos
Industriais Ltda

Rua Licatem, 250

Aruja — SP - 07428-280
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Tel.: (11) 4654-8000
comercial@mayekawa.com.br
www.mayekawa.com.br
Atividade: Fabricante, servicos

A, Mercato

MERCATO AUTOMACAO

Smart Solugdes Ltda

Rua Capistrano de Abreu, 89

Canoas - RS - 92120-130

Tel.: (51) 3115-9850
comercial@mercatoautamacao.com.br
www.mercatoautamacao.com.br
Atividade: Fabricante

MICROBLAU

Microblau Industria Eletrénica Ltda
Rua Sao Francisco, 560

Sdo Caetano do Sul - SP - 09530-050
Tel.: (11) 2884-2528
irwin@microblau.com.br
www.microblau.com.br

Atividade: Fabricante

@ idea
MIDEA CARRIER
Springer Carrier Ltda
Av. do Café, 277
Sdo Paulo - SP - 04311-900
Tel.: (11) 5593 2122
cbrasil@mideacarrier.com
https://carrierdobrasil.com.br/
Atividade: Fabricante

/"""’-
MIPAL
Mipal Industria de Evaporadores Ltda
Av. Enge Afonso Botti, 240
Cabreuva- SP - 13315-000
Tel.: (11) 4409-0500
mipal@mipal.com.br

www.mipal.com.br
Atividade: Fabricante

~ 7
V) // ey

HRATIAS oA S

. Carrier

MULTIVAC/MPU
Multistar Ind e Com Ltda

Rua Othéo, 368

Sao Paulo - SP - 05313-020

Tel.: (11) 4800-9500
vendas@multivac.com.br
www.multivac.com.br/www.mpu.com.br
Atividade: Fabricante, distribuidor

& Munters

Your Perfect Climate

MUNTERS BRASIL
MuntersBrasillndustriaeComérciolLtda
Rua Ladislau Gembaroski, 567 B
Araucaria - PR - 83707-090

Tel.: (41) 3317-5050
contato@munters.com
www.munters.com

Atividade: Fabricante

Inspiranda solugdes
PENNSE CONTROLES

Pennse Controles Ltda - EPP

Av. Dr. Rudge Ramos, 320 - Cj 901
SaoBernardo do Campo-SP-09636-
000

Tel.: (11) 98616-0185
comercial@pennse.com.br
www.pennse.com.br

Atividade: Distribuidor

PROJELMEC

Projelmec Ventilacao Industrial Ltda
Rodovia RS 118 - Km 6,5 n°6667
Sapucaia do Sul - RS - 93230-390
Tel.:(51) 3451-5100
vendas@projelmec.com.br

www.projelmec.com.br
Atividade: Fabricante

QUIMITAHL

HVAC-R & AUTOMOTIVE CHEMICAL SOLUTIONS

QUTMTTATC
Quimitallmp.eCom.deProd.Quimicos
p/ Ar Cond. e Refr. EIRELI

Calgada Canopo, 19sl. 11

Santana do Parnaiba - SP 06539-095
Tel.: (11) 99758-8008
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lina@quimital.com
www.quimital.com.br
Atividade: Distribuidor

RAC

BRASIL

RAC BRASIL

Peroy Industria e Exportacéo Ltda
Av. Marechal Castelo Branco, 76
Taboao da Serra — SP - 06790-070
Tel.: (11) 4771-6000
nilton@racbrasil.com

Site: www.racbrasil.com
Atividade: Fabricante

NZ
REFRIO

REFRIO COILS & COOLERS
IndustriaeComérciodeEvaporadores
Refrio Ltda

Av. dos Inajas, 22

Hortolandia - SP - 13187-041

Tel.: (19) 3897-8500

refrio@refrio.com

www.refrio.com

Atividade: Fabricante

oram |$P

Soler&Palau™
\'ﬂ:nulu‘ﬂnn Group

S&P/OTAM

S&P Brasil Ventilacao

Rua Francisco SilveiraBitencourt, 1501
Porto Alegre - RS - 91151-010

Tel.: (51) 3349-6363
mapmonteiro@solerpalau.com
www.solerpalau.com.br

SOLUAR

Soluar Ar Condicionado Ltda
Rua Lima e Silva, 756

Sao Paulo - SP - 04215-020

Tel.: (11 3871-2111
atendimento@soluarcon.com.br
www.soluarcon.com.br
Atividade: Servicos



SYMBOL

Symbol Tecnologia de Vacuo Ltda
Rua José Ramos da Paixao, 652
Sumaré - SP - 13180-590

Tel.: (19) 3864-2100
atendimento@symbol.ind.br
www.symbol.ind.br

Atividade: Fabricante e distribuidor

TERMOINTER NEW INTERCAMBIADORES

Rua Do Marques Da Siva, 232
CEP 07730-505 Polvilho - Cajamar f SP

TELEFOMES:
(11) 4448-5625/ 4448-0868 | 4408-5134

WWW.TERMOINTERNEW.COM.ER

PRINCIPAL ATRIDADE:
Fabricante de Trocadores de Calor
Tipo Serpentinas Aletada
PRINCIPAIS PRODUTOS -
Serpentinas Aletadas para Agua Quente/Fria;
Expansdo Direta; Vapor & Espedais; Rofores am
Aluminio, Microventiladores e Fancoletes

TERMOINTER

TermointerNew IntercambiadoresLtda
Rua Domingos Marques da Silva, 232
Cajamar - SP - 07790-505

Tel.: (11) 4448-5625
vendas@termointer.com.br
www.termointernew.com.br
Atividade: Fabricante

INDLISTRIAS

TOSI

TOSI
Tosi Industria e Comércio Ltda
Estrada do Quito Gordo, 446

Cabreuva - SP - 13315-000
Tel.: (11) 4529-8900
contato@industriastosi.com.br
www.industriastosi.com.br
Atividade: Fabricante

TRINEVA

TrinevaArtefatos deRefrigeracdoLtda
Rua Dr. Afonso Vergueiro, 778

Sao Paulo - SP - 02116-001

Tel.: (11) 2955-9977
contato@trineva.com.br
www.trineva.com.br

Atividade: Fabricante

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX DO BRASIL

Trox do Brasil Difusao de Ar, Acustica,
Filtragem, Ventilagdo Ltda

Rua Alvarenga, 2025

Sao Paulo - SP - 05509-005

Tel.: (11) 3037-3900
trox-br@troxgroup.com
www.troxbrasil.com.br

Atividade: Fabricante

VELTHA DESPOLUICAO
ATMOSFERICA

Veltha Ind.Com. e Servicos de Dutos
para Ar Condicionado Ltda

Rua Ana Guimaraes, 80

Rio de Janeiro — RJ - 20960-040
Tel.: (21) 2241-0452
diretoria@veltha.com.br
www.veltha.com.br

Atividade: Fabricante

LT

b\
Controle de vibrago. choque e ruido estrutural.
VIBTECH
Vib-Tech Industrial Ltda
Avenida Takara Belmont, 233 - Centro
Industrial
Aruja — SP - 07411-710
Tel.: (11) 4652-7444

guia de refrigeracao 2022

info@vibtech.com.br
WWW.vibtech.com.br
Atividade: Fabricante

VULKAN
LOKIING

VULKAN LOKRING

Vulkan do Brasil Ltda
RodoviaEngeConstancioCintra,km91
Itatiba — SP - 13252-200

Tel.: (11) 4894-7300
br.marketing@vulkan.com
www.vulkan.com

Atividade: Fabricante

WEG AUTOMACAO
WegDrives&Controls—Automacaoltda
Av. Prefeito Waldemar Grubba, 3300
Jaragua do Sul - SC - 89256-900

Tel.: (47) 3276-4000
automacao@weg.net

www.weg.net

Atividade: Fabricante

ZIEHL-ABEGG

Ziehl-Abegg do Brasil Imp.

Exp. e Com. Equips. Vent. Ltda
Rua Osasco, 1295

Cajamar - SP - 07753-040

Tel.: (11) 2872 2042
marketing@ziehl-abegg.com.br
www.ziehl-abegg.com.br
Atividade: Fabricante

YASKAWA

YASKAWA

Yaskawa Elétrico do Brasil Ltda
Av. Piraporinha, 777

Diadema - SP - 09950-000
Tel.: (11+ 3585-1100
comercial@yaskawa.com.br
www.yaskawa.com.br
Atividade: Fabricante
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agenda

2022

ABRAVA

DESDE W62

CURSOS

Programa de Capacitacdo em
Qualidade do Ar de Interiores

Local: EAD

Docente: Diversos
https://abrava.com.br/compromissos/
programa-de-capacitacao-em-
qualidade-do-ar-de-interiores/

SETEMBRO
dia 17

12 Turma - Sistema de
Climatizacao - Boas Praticas
de Instalacédo e Manutengéo —
Enfase em Split System

Local: Online e Presencial

Docente: Prof Jodo Gongalves e
Anthony Lins

Horario: Aulas aos sibados das 09h
as 17h

https://abrava.com.br/
compromissos/lo-turma-instalacao-
e-manutencao-de-ar-condicionado-
tipo-split/

dia 22

PMOC - Plano de
Manutencao, Operacao e
Controle

Local: CREA/MG

Docente: Prof Arnaldo Parra
Horério: 09h as 17h

OUTUBRO
dia 8

2° Curso de dispositivos

de expansao com énfase
para valvulas de expansao
termostaticas e eletronicas
Horario: 09:00

Auditério Abrava

Docente: Prof Jodo Gongalves e
Anthony Lins

FEIRAS E EVENTOS

JUNHO
19
CONATRAT -1l Conferéncia

Nacional de Tratamento de
Aguas - Rio de Janeiro

https://abrava.com.br/compromissos/
conatrat/

AGOSTO
17 e 18
ENTRAC - Encontro

Tecnolégico de Refrigeracéo e
Ar-condicionado

Sao Paulo - SP

SETEMBRO
13al5

Mercofrio - 13° Congresso
Internacional de Ar

Condicionado, Refrigeracao,
Aquecimento e Ventilacdo
BarraShoppingSul - Porto Alegre - RS
asbrav.org.br/mercofrio

OUTUBRO
03 a06
Semana tecnoldgica
Abrava/Senai
Escola Senai Oscar Rodrigues Alves

18

8° Workshop de
comissionamento de instalacdes

19e 20

ENTRAC - Encontro
Tecnolégico de Refrigeracéo
e Ar-condicionado

Belém - PA

NOVEMBRO
17 e 18
XXIl Encontro nacional

de empresas projetistas e
consultores da Abrava

Curitiba - PR
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Hotel Dan INN
Planalto

Av. Casper Libero, 115
Sao Paulo-SP

Entrac — Encontro Tecnoldgico de
Refrigeracao e Ar-Condicionado

Informacdes e inscrigao
entrac@nteditorial.com.br
www.portalea.com.br

Inscricao gratuita
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A solucdo completa para
controle de racks e chillers

A Full Gauge Confrols ofereca a mais alta tecnologia, pratickdade e sequranca para suas instalactes o
equipamentos. A linha Rackontrol conta com wm sistema complete para controde de racks e chillers em
sistermiad de refrigeracio comercial @ industrial de baica & média temperatura, garantindd maior eficiéncia
£ edonomia de energia.

Controlador eletrdnico expansivel
para aplicacao em centrais de
aompressao (racks & chillers)

* FG-HMI 4.2

Interface digital com
tela de 4.3 polegadas,
colorida e touchscreen
[sendivel ao togquel.
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