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Estamos

Nnessa

Os desafios da pandemia de COVID-19

exigem formas de colaboracao nunca antes imaginadas.

O Instituto de Ar Condicionado, Aquecimento e
Refrigeracao (AHRI) gostaria de cumprimentar os mais

de 300 fabricantes de equipamentos AVAC-R e de
aquecimento de agua filiadosa NossaiNSttUIcad, e
cOomo as agéncias governamentais dos EUA€ de outros
paises e as organizagOes da sociedade civil que continuam
trabalhando para manter nossa industria viva durante

este periodo dificil.

O AHRI tem trabalhado com muito empenho no mundo inteiro ‘
para garantir a sauide, a seguranca, o conforto e a produtividade

de todos ao:

Propor quea Publicar as Trabalhar junto

fabricacdco e manutencao informacoes mais com agéncias do mundo

de eguipamentos AVAC-R atualizadas sobre as politicas inteirc para garantir a

sejam declaradas atividades relacionadas a COVID-19 e disponibilidade de

essenciais; aos impactos no Nosso setor equipamentos AVAC-R e de
usando as plataformas web aquecimento de agua que
do AHRI; e ajudem a melhorar a saude

das pessoas e salvar vidas.

Sairemos mais fortes e sdbios dessa experiéncia. Enquanto isso,
celebremos o poder de nossa uniio e o valor de nossa industria
para o mundo.

Giatally Recogmized. badustry Respecied,

wee make lifis better®

O AHRI oferece um repositorio completo de recursos para equipamentos AVAC-R e de aguecimento de agua:
normas de desempenho, programas de certificacio, informacdes e solugbes prontas para uso que contribuem para a
canfarmidade regulatéria e a eficiéncia energética. O selo de certificacio do AHRI garante, aos projetistas & a outros
tomadores de decisdo, equipamentos com um desempenho preciso e estavel. Saiba mais sobre a certificacdo do AHRI
emm ahrinet.org
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editorial

Novo posicionamento das
empresas do setor

Com satisfagdo e responsabilidade compartilho
com todos a necessidade de um novo olhar as
oportunidades que os dias atuais nos trazem para a
Qualidade do Ar Interno. E algo como olhar o ordi-
nério e enxergar o extraordindrio.

Assim, nossas empresas vivenciam momento
unico e o setor estd presente diariamente na midia,
principalmente para esclarecer e desmistificar aspec-
tos técnicos sobre o funcionamento dos sistemas de
ar-condicionado e a importancia de se manter a ven-
tilagdo mecanica nos ambientes, garantindo uma maior vazao de ar exte-
rior insuflado para renovar o ar e diluir sua concentragdo por m®. Entrou
em cena a Qualidade do Ar Interno - QAI, que batiza o nome do nosso
Departamento Nacional - DN Qualindoor da Abrava, que no ultimo dia
09 de abril completou 13 anos.

Iniciou-se um ciclo intenso de entrevistas, artigos em publicagdes,
guias e recomendagdes e reunides virtuais sobre a QAI, com destaque
para as a¢oes do Plano de Manuten¢io, Operagido e Controle dos sistemas
de ar-condicionado, quando, no inicio do segundo semestre de 2020,
entendemos ter chegado a hora de apresentar o aprendizado do DN no
tema em mais de uma década de atividade. Trabalhamos internamente
e recebemos apoio e sugestdes de varios colegas do setor para organizar
o Plano Nacional da Qualidade do Ar Interno - PNQAI, que apresenta
10 linhas de agdo com sugestdes para estruturar, normatizar, capacitar,
comunicar, certificar e fomentar o tema qualidade do ar interno.

A partir do primeiro texto comegamos a busca de outros protagonistas
para nos ajudar a tornd-lo conhecido e incluir novos contetidos, néo ape-
nas no meio do AVAC, mas principalmente de 6rgios do governo e entida-
des da sociedade civil. Ap6s 8 meses de trabalho, conseguimos mobilizar
mais de 30 entidades e 70 participantes na 12 reunido do Comité Gestor
do PNQALI Mas, de repente, em meio a preparagdo da mega reunido, com
participagdes especiais do Dr. Paulo Saldiva, Dr. Gonzalo Vecina e Eng.
Antonio Luis de Campos Mariani, surgiu um novo e importante ator com
quem estavamos conversando, o senado federal.

Em retorno a nossa reunido de apresentagido do PNQAI, fomos convida-
dos pelo gabinete da Senadora Mara Gabrilli (PSDB-SP), para apoio téc-
nico na redagdo sobre qualidade do ar interno como parte integrante dos
“direitos e garantias fundamentais previstos na Constitui¢do Federal”,
por meio da PEC - Projeto de Emenda Constitucional - 07/2021, que ja
estda em tramita¢do no senado e certamente lancara atencdo de todos ao
tema e impulso de melhoria em prol da sadde da populagéo.

Temos, a partir de entdo, um aumento de significado, de importéincia
e também de responsabilidade, com o propdsito de garantir a qualidade
do ar em todos os ambientes que projetamos e instalamos nossos equi-
pamentos, com atendimento as normas técnicas bem como dotando-os
de novas tecnologias de esterilizacdo que exigem capacitagio e especial
aten¢do dos profissionais, para os segmentos de hospitais e clinicas, como
a luz UV para serpentina, ozdnio; ionizagdo; fotocatalise e monitora-
mento e andlises da qualidade do ar dos ambientes.

E nesse contexto que penso ser o novo posicionamento das empresas
do setor, no sentido de promover satide com equipamentos modernos, em
obras bem projetadas e bem instaladas, seguindo como sempre a técnica
normativa e boas préticas de mercado.

Cuidem-se bem, trabalhem com dedicagdo e contem sempre com o
Qualindoor - Abrava, vamos juntos trilhar esse caminho de boa praticas
que muito ira exigir de todos nos.

Marcelo Munhoz
diretor da Sicflux e presidente do Qualindoor Abrava
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Homenagem a Celso Simdes Alexandre

Em 15 de abril dltimo, a Trox rea-
lizou, de forma online, o evento Trox
360 - Uma Marca. Uma Historia. Cerca
de 1.000 pessoas de toda a América
Latina puderam acompanhar palestras
técnicas sobre os produtos da empresa.
O ponto alto, entretanto, foi a home-
nagem ao engenheiro Celso Simdes
Alexandre pelas quatro décadas de
dedicagao a Trox. Fernando Bassegio,
gerente Corporativo de Marketing e
Customer Service da Trox do Brasil,
foi 0 coordenador do evento.

Luis Claudio Almeida, da Trox do
Brasil, e Ingrid Viflamata, do México
discorreram sobre a histéria da
empresa nas Américas. Em seguida,
Jorge Zato apresentou alguns dos
novos produtos da empresa. Marco
Adolpho, da Trox Norte América, e
Fernando Cani, da Trox Argentina,
complementaram a programacio téc-
nica falando, respectivamente, sobre
filtros de ar e os purificadores de ar
Blue Life.

A plataforma interativa, com acesso
aos estandes virtuais, permitiu aos
participantes conhecerem os ulti-
mos lancamentos de cada unidade da
empresa - Brasil, Argentina e México
- bem como receber atendimento ao
vivo na sala do expositor.

A homenagem ao engenheiro Celso
Simbes Alexandre, conduzida por
Milton Shimada, representou o apice
da celebra¢io, tendo sido marcada
por forte emog¢do. Nédo faltaram as
homenagens dos familiares - esposa,
filha, filho, genro, nora e neta - e
dos representantes da Trox Alemanha,
Thomas Mosbacher e Udo Jung. Uma
obra criada pelo artista plastico Daniel

Luiz Moura e
Luis Claudio
Almeida
entregam o
quadro a Celso
Simbes

=

Bota, retratando a trajetoria de Simdes
Alexandre, materializou a gratiddo de
todos os colaboradores da empresa.
Em seu discurso de agradecimento,
Simdes Alexandre, que assume como
presidente do Conselho da Trox
Américas e segue como o represen-
tante da Trox GmbH no Brasil, disse
que “a sensa¢do ¢ de dever cumprido,
passando para 0 meu sucessor uma
drea fabril de 15.500 m* e 2500 m* de
escritérios, mais um edificio proprio
de aproximadamente 740 m* dedicado
a central de vendas. Mais importante
que os edificios e suas areas, deixo ao
Moura uma equipe de diretores, geren-
tes e funciondrios, do mais alto nivel”.
O homenageado encerrou seu pro-
nunciamento, comunicando a tran-
sicdo do seu cargo de Presidente da
Trox Américas para o Luiz Moura, que
agradeceu pela oportunidade de presi-
dir a companhia que “goza de enorme
prestigio no mercado de HVAC-R”.
Moura, que em mar¢o de 2021 com-
pletou seu primeiro ano de Trox, enfa-
tizou o sucesso de projetos que foram
implementados em meio ao cendrio
desafiador provocado pela propagagio
da covid-19. “Investimos em pessoas,
produtos e processos, com destaque
para a criagdo da 4rea de servicos.
No ambito de equipamentos e distri-
buigdo de ar, trabalhamos melhorias
continuas em nossos produtos. Além
do langamento de linhas de expanséo
direta com compressores do tipo fixo
e expansio indireta com os chillers
modulares. Para finalizar, desenvolve-
mos e lancarmos o Purificador de Ar
Trox Blue Life, atendendo as necessi-
dades de muitos de nossos clientes”.
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Tropical apresenta
nova veneziana para
tomada de ar

A Tropical, empresa fabricante
de produtos e solugdes para a difu-
sdo do ar, pertencente ao Grupo
Industrias Tosi, apresenta a linha VEG
- Veneziana Eliminadora de Gotas,
desenvolvida para tomadas de ar de
altas vazdes. Caracteristica central do
produto é o desenho aerodindmico de
suas aletas que, combinado ao espa-
¢amento - 25 mm ou 33 mm - resiste
a tempestades de até 200 mm/h com
ventos de 18 m/s (65 km/h) com ren-
dimento superior a 99,5%. Ou seja,
no maximo 0,5% do volume da agua
direcionado diretamente contra as ale-
tas penetra o espago, sem prejuizo da
captagdo de ar.

A nova linha VEG foi pensada para
atender projetos sob medida e tem
como principais aplicagdes as toma-
das de captagdo de ar para ventilagio,
equipamentos de climatiza¢do expos-
tos ao tempo, geradores, turbinas a
gés e torres de lavagem de ar. Tanto a
moldura como as aletas sdo fabricadas
com perfis de aluminio extrudado,
com acabamento padrdo de anodiza-
¢do fosco natural. Outros padrdes de
acabamento podem ser feitos sob con-
sulta. Informagdes sobre a linha VEG:
marcos.santamaria@industriastosi.
com.br ou acesse www.industriastosi.
com.br
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Majarao assume
Divisao de Climate
Solutions da Danfoss

A Danfoss América Latina anun-

cia Renato Majardo como responsa-
vel pela Divisdo de Climate Solutions
para a regido. O executivo tem quase
20 anos de empresa e liderava a drea
de marketing e desenvolvimento de
novos negocios. A divisiao de Climate
Solutions é uma jungdo dos segmentos
de negécios Heating e Cooling bus-
cando fortalecer a agenda sustentavel
da companhia.

Majardo comenta sobre o desafio
de assumir nova posi¢io em uma
area protagonista da Danfoss. “A par-
tir de agora, a divisdo de Climate
Solutions intensificard ainda mais a
oferta de solugdes em eficiéncia ener-
gética, com escritdrios consolidados
na Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
México e Caribe, e uma equipe alta-
mente qualificada para as aplicagoes
de resfriamento e aquecimento em
toda a industria”.

Centro de
treinamento Samsung

A Samsung inaugurou recente-
mente o seu Centro de Treinamento
Samsung Climatiza voltado para o
ar-condicionado. De imediato, uma
série de lives sera feita para apresen-
tar as primeiras novidades. Segundo
fontes da empresa, esta é mais uma

Novo condensador microcanal

[\

A Danfoss apresenta o condensa-
dor microcanal MCHE, desenvolvido
para proporcionar melhor transfe-
réncia de calor para aplicagées em
chillers, rack de compressores, split,
rooftops, unidades condensadoras e
secadores de ar, bem como em TI e no
setor automobilistico.

Suas caracteristicas permitem redu-
zir as vibracoes gerando baixos niveis
de ruido na opera¢do. Os condensado-
res microcanal trabalham com carga
de refrigerante reduzida e contam com
um design exclusivo de aletas, o que
maximiza a superficie de contato.

O produto possui uma série de
vantagens em relagdo ao convencio-
nal tubo-aleta de cobre. Seu volume
interno chega a ser até 70% menor que
um tubo-aleta, o que representa, em

forma desenvolvida pelo programa
de capacitagdo para continuar a aju-
dar os profissionais a se atualizarem
sobre todas as novidades da marca e
do setor.

Os treinamentos virtuais serdo
transmitidos pelo YouTube, com
acesso livre ao publico, mas os insta-
ladores cadastrados ficardo por den-
tro das novidades em primeira méo.
Os instrutores do Samsung Climatiza
serdo os responsaveis por aplicar os
exercicios de capacitagdo nesta fase
virtual e, quando possivel, nas sessdes
presenciais. As atividades envolverdo
montagem, especificagdes de produ-
tos, desmontagem, instalagdo, manu-
tencdo, entre outras necessidades do
setor de refrigeragio.

“Estamos muito felizes em apre-
sentar ao mercado mais uma plata-
forma de capacitagdo de profissionais.
A Samsung defende o conhecimento
como o caminho mais eficiente para
obter o melhor atendimento ao cliente
e para desenvolver o trabalho de nos-
sos parceiros”, destaca Thiago Dias,
diretor da divisdo de ar-condicionado
da Samsung Brasil.
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média, 30% menos carga de refrige-
rante em todo o equipamento.

O produto é produzido totalmente
em aluminio, oferecendo uma resis-
téncia maior a corrosdo galvanica
externa e prolongando a sua vida util.
Sua composi¢cdo também apresenta
vantagens por ser mais leve e mais
facil para reciclagem.

O MCHE tem fluxo de ar direto e
apresenta menor perda de carga do ar,
demandando menor vazao nos venti-
ladores e, consequentemente, menor
poténcia de ventilagdo. O produto
também permite a remogdo de péd
de sua superficie com dagua limpa,
escovas macias ou aspiradores, viabi-
lizando a recuperagao imediata de seu
desempenho sem risco de danos ou
perda de transferéncia de calor.

Gree Capacita

Gree Capacita é a nova plataforma
de cursos online para o treinamento
dos profissionais da area de climati-
zagdo. A ferramenta, que conta com
uma atualizacdo de novos materiais
periodicamente, pretende aprimorar o
processo de aprendizagem, oferecendo
um vasto contetdo, além de estimular
a proatividade e interagdo entre alunos
e instrutores, segundo a assessoria de
imprensa da Gree.

A empresa promete apresentar, atra-
vés de sua equipe de instrutores que
guiam as aulas na plataforma online,
diversos beneficios aos técnicos ins-
taladores, como melhor rendimento
no aprendizado e alcance ilimitado de
alunos em todo o pais. Outra vanta-
gem ¢ a flexibilidade de horario, que
permite com que o instalador possa
acessar os materiais no melhor horario
de acordo com a sua rotina, podendo
retomar sempre que preciso.

O acesso pode ser feito por todo
instalador técnico, credenciado ou ndo
pela Gree, mediante cadastro no site
http://capacita.gree.com.br/.
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O mercado pos-pandemia exigira mais especializacao
do profissional

E quase consensual que a percepgio
acerca da qualidade dos ambientes
climatizados por usudrios, gestores e
proprietarios de edificagdes climatiza-
das sofreu profunda alteragdo. Antes

Ambientes saudaveis da pandemia provocada pelo novo
. coronavirus essa era uma questdo
finalmente entraram no secundarizada; importava mais a vari-
avel temperatura e como ela poderia

radar de usuarios geStOTeS ser alcancada com o menor custo pos-
! sivel, relegando todas as demais que

e pTOpTieta’.TiOS de ambientes emprestam salubridade aos ambientes

ao segundo plano.
Inquestionavelmente, trata-se de

Chmatlzadosl eXIglndO algo a ser comemorado pela comu-
N . Cp ~ nidade do AVAC. Afinal, essa bata-
transparenCIa e quahflca(;ao lha tem sido travada por empresas e
profissionais, isoladamente ou através

de empresas fornecedoras de de suas entidades representativas, a
exemplo do Departamento Nacional

produtos e Servi(;os de Qualidade do Ar da Abrava

(Qualindoor). Entretanto, represen-
tantes do segmento alertam que ¢
necessaria atencdo redobrada para que
o tema ndo caia no esquecimento,
como tantos outros, uma vez vencida
a pandemia.
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“Os profissionais do setor de
AVAC-R precisam, em primeiro lugar,
se especializar em QAI Conhecer
as leis, os conceitos, a importancia
da filtragdo e renovacio do ar. Com
esse embasamento técnico terdo mais
capacidade em vender produtos e ser-
vicos de melhor qualidade”, declara
Leonardo Cozac, CEO da Conforlab,
diretor da Abrava e um dos fundado-
res do Qualindoor.

“A pandemia trouxe a sociedade o
risco de frequentar ambientes fecha-
dos e, com isso, o tema Qualidade
do Ar Interno ficou perceptivo para
os menos entendidos; acredito muito
que essa percepgdo em consumir um
melhor ar ficarda para sempre, e o
mercado de AVAC se moldou ao tema.
Muitos fabricantes destinaram seus
esforcos a langarem produtos para
essa aplicacdo, bem como destinar
todos seus esforcos para a qualidade

do ar. No meu ponto de vista isso veio
para ficar e o setor enxergou a neces-
sidade de atender as normas e leis
vigentes”, acredita Marcelo Munhoz,
diretor da Sicflux e atual presidente do
Qualindoor.

Se a crise da covid-19 possibilitou
a abertura do didlogo da QAI com a
sociedade, ndo se pode negligenciar
a responsabilidade que dai advém, e
cada membro da comunidade devera
arcar com sua parcela. O que inclui,
segundo Cozac, comprovagio téc-
nica de eficdcia e seguranga de pro-
dutos e servigos. “Testes de eficdcia,
bem como selos de qualidade, como
do INMETRO, garantem segurancga
e credibilidade para o consumidor
final.”

Ou, como entende Munhoz, cres-
cerd a exigéncia pela compreensdo e
estudo mais apurado sobre o tema.
“Muitos profissionais precisam se

Esfor¢co do Qualindoor para disseminar
o conceito de QAI

Marcelo Munhoz, presidente,
Leonardo Cozac e Henrique Cury,
membros fundadores do Qualindoor,
listam algumas a¢des do organismo
para a disseminagdo e fixa¢do do
conceito de qualidade do ar interior.
“Trabalhamos muito na elaboragio
de normas técnicas, conscientizagido
da sociedade com webinars e eventos,
treinamento de profissionais do setor
e de fiscais sanitdrios. Langamos
recentemente um EAD de mais de 30
horas de curso, com diversos modu-
los sobre QAI que considero, talvez,
0 que exista de mais completo sobre
o tema no pais. Recentemente ini-
ciamos o Plano Nacional de QAI
(PNQAI) que tem como missdo
principal levar a sociedade a cons-
cientizagdo da importancia da QAL
Isso serd feito com apoio de diversas
entidades de outras especialidades,
como médica, construgéo civil, meio
ambiente, facilities e outras”, explica
Cozac.

Além disso, parcerias estratégi-
cas com Orgaos do governo, como
ANVISA e CETESB tém sido
perseguidas com afinco. Entre as
agoes, estao:

- Treinamento de mais de mil pro-

fissionais na area de qualidade do ar
interno, por meio dos Semindrios
de Higienizagdo de Sistemas de
Ar-Condicionado e Ambiente e
outros eventos por todo o Brasil;

- Diversas palestras sobre o tema
em entidades como CREA, Instituto
de Engenharia, GRUPAS, SENAI,
Fatec, Curso Desenhista Projetista de
Ventilagdo e Ar-Condicionado, entre
outras;

- Revisdo completa da Resolugido
- RE n° 9, de 16 de janeiro de 2003,
cujo material ja foi protocolado no
Setor de Protocolos da ANVISA/DF;

-Criag¢doerevisiodoRENABRAVA
06 - Guia para Inspecdo de Sistemas
de Ar-Condicionado;

- Inclusdo no calendério do setor
da Expo Qualindoor, realizada
anualmente;

- Participagdo na elaboragao da Lei
Federal 13.589/2018; a mais recente
das conquistas;

- Participagdo na elaboragio de
normas técnicas junto a ABNT e ISO;

- Plano Nacional da Qualidade do
Ar Interno — PNQAI;

- QAI como Direito Fundamental
previsto na Constituigdo - PEC
- 04/2018.

qualidade do ar interno

& TESFLIIvEl

Leonardo Cozac

Henrique Cury
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reciclar, ndo dd mais para pensar
em instalar ou projetar um sistema
de ar-condicionado se ndo tiver um
minimo de conhecimento sobre quali-
dade do ar. O Qualindoor desenvolveu
um curso completo no formato EAD
de qualidade do ar justamente para
dar essa no¢ao a todos.”

Sem duvida, como reconhece

Manoel Gameiro, diretor comercial
da Ecoquest, a Abrava e seus depar-
tamentos nacionais tém feito um tra-
balho de treinamento de profissio-
nais e de divulgacdo muito importante
para os consumidores. “Temos que
continuar o trabalho de treinamento,
divulgagdo e implementa¢do de nor-
mas. Disseminar conhecimento é a

Produtos e servicos para QAI

Ductbusters

Fornecimento e instalagdo de sis-
temas climatizados, de acordo com
projetos, equipamentos e materiais
que permitam a Qualidade do Ar de
Interiores. Manutengdo preventiva e
corretiva com a correta implantagdo
de PMOC. Servi¢os completos de lim-
peza e higienizagéo de sistemas clima-
tizados. Coletas de amostras e medi-
¢Oes de caracteristicas fisico-quimicas
de ar de ambientes climatizados com
a realizacdo das analises microbiold-
gicas de QAI através de laboratdrio
credenciado. Coletas para andlises de
sujidade de dutos de acordo coma
NBR - 15.878. Coletas de amostras
RODAC (contaminagdo de superfi-
cies). Sanitizacdo de ambientes clima-
tizados com a utilizagdo de produto
aprovados pela ANVISA.

Ecoquest

Empresa com 15 anos de vida
focada no tratamento da qualidade
interna do ar, com solugdes disponi-
veis a nivel mundial, entre elas:

-Tecnologias ativas como a foto-
-catalise. A empresa langou a quinta
geragdo chamada Active Pure que,
através do insulamento constante de
peroxido de hidrogénio pelo sis-
tema de ar-condicionado, se bem
dimensionado, é excelente arma para
aumentar a seguranca do sistema
de ar-condicionado contra o Sars-
CoV-2 pois atua no local onde ocorre
o maior risco de contaminacio, uma
vez que as pessoas sdo a fonte gera-
dora do problema. Proporciona uma
reducdo dos compostos organicos
volateis e dessa forma melhora a
qualidade interna do ar

- Lampadas UV-C Germicidas na
superficie das serpentinas do sistema
de ar-condicionado visando a elimi-

na¢do do biofilme das serpentinas.
Além de melhorar a QAI, traz ganhos
financeiros com a melhor eficiéncia
do sistema e a auséncia de limpeza
quimica da serpentina.

-Uso de sensores online para medi-
¢do da qualidade do ar que incluem
medi¢do de particulados (PM 1.0,
PM2.5, 5 ¢ PM 10 ), e de TVOCs,
informag¢des fundamentais para a
nova geragdo de edificios preocupa-
dos com a satide e bem-estar de seus
ocupantes.

Sicflux

Fabricante de insufladores, exaus-
tores e ventiladores de baixo con-
sumo de energia, silenciosos, que
atendem a norma NBR 16401 para
tomada de ar externo, como as
linhas FH; CRS; GLPF; SPLITVENT;
FILBOX.

Produtos tnicos de facil instala-
¢do, planejados e desenvolvidos em
laboratério proprio, para atender as
mais diversas aplicagdes do mercado:
a exemplo do CRS, eficiente exaustor/
insuflador de ar que propicia uma
dupla operagdo em um mesmo apa-
relho, com uma unidade de eco-
nomia de calor para ser utilizado
em apartamentos, casas, escritorios e
outros ambientes.

Lancado recentemente, o Sicflux
AirBox possui tecnologia de célula
Active Pure - Ecoquest, que produz
um gas que esteriliza constantemente
de forma ativa o ar do ambiente
que possuir uma concentragdo de
microrganismos como virus, bacté-
rias, fungos, compostos organicos
volateis e material particulado, tais
como particulas finas de poluigdo. O
produto foi testado e aprovado pelos
laboratérios Conforlab (BRA) e
UTMB (USA).
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base de tudo. Acreditamos, também,
que virda uma grande demanda de
novas certificacdes visando a saude e
bem-estar dos ocupantes, como Well,
Fit Well, Life para residéncias etc.,
essa demanda vira do mercado para a
industria. O setor imobiliario ja estd
vendo esse inicio de agdo do mercado,
clientes buscando esses novos concei-
tos de prédios comerciais. Demanda
que também ja estd ocorrendo nos
prédios residenciais.”

Gameiro acredita que a dissemi-
na¢do de conhecimento e o fortale-
cimento das normas irdo promover
a mudanca necessiria. No entanto,
seu colega de diretoria na Ecoquest,
Henrique Cury, entende ser necessdrio
ir além. “Com o advento da pandemia,
inameras empresas chegaram ao mer-
cado. Algumas boas, outras nem tanto.
E importante que se fagam normas
para verificagdo de eficiéncia e segu-
ranca de novas tecnologias.”

Por fim, Guilherme Francisco
Botana, responsavel técnico da
Ductbusters, alerta para a considera-
¢do de todos os conceitos de renova-
¢do de ar para as instalagdes, assim
como uma maior énfase para com os
sistemas de filtracdo dos equipamen-
tos de ar-condicionado. “Os conceitos
de manutengdo preventiva e corretiva
com a correta implantagdio do PMOC
(Plano de Manuten¢do Operagido e
Controle) deverio ser aplicados consi-
derando-se todas as alternativas refe-
rentes a qualidade do ar de interiores
afeitos a estes equipamentos. Deverédo
ser consideradas as manutenc¢des dos
sistemas de filtracio das unidades
condicionadoras instaladas, correta
avaliagdo de suas condigdes de fun-
cionamento para a manuten¢do das
condigbes de temperatura e umidade
relativa do ar. Devera ser dada énfase
para a realizagdo semestral de andlises
microbiologicas de qualidade do ar
de interiores de acordo com a RE-09
da ANVISA. Deverdo, também, ser
verificadas as condi¢des de limpeza e
sanitizacdo dos ambientes atendidos
por sistemas climatizados. Analises
pelo método RODAC (contaminacgédo
de superficies) devem ser realizados
e, se necessario, dever-se-a proceder
a sanitizacdo de ambientes com a uti-
lizagdo de metodologia e produtos
especificos.”



Luz sobre os diversos patogenos

Apesar de se constituir, neste
momento, no principal risco para os
ocupantes de ambientes fechados, a
covid-19 esta longe de ser a tnica,
embora letal e altamente transmissi-
vel. “Diversos elementos em ambientes
internos podem colocar em risco a
saude das pessoas. Fungos, bactérias,
além dos virus, sdo microorganismos
encontrados em ambientes fechados.
Gases e materiais particulados podem
fazer mal aos ocupantes se estiverem
acima ou abaixo dos limites necessa-
rios ao ser humano”, explica o CEO da
Conforlab.

“A pandemia trouxe evidéncia aos
problemas microbioldgicos existen-
tes na qualidade do ar de interio-
res. Houve uma mudan¢a de para-
digma na maneira como as pessoas
enxergam a qualidade do ar. Além
dos virus sazonais da gripe, incluo os
virus simples do resfriado, bactérias
como a Legionella e a Staphylococcus,
principalmente os resistentes a meti-

Manoel Gameiro

cilina, e o Aspergillus, que é associado
a infecgdes hospitalares. A ventila-
¢do e a filtragem associadas a novas
tecnologias, como a luz ultra-violeta
e a ultima geracdo de foto-catalise,
podem ser armas importante para
mitigar estes riscos”, afirma Cury,
diretor da Ecoquest e membro desta-
cado do Qualindoor.

“A pandemia jogou luz em proble-

qualidade do ar interno

Guilherme Francisco Botana

mas que vimos discutindo hd mais de
um ano no Qualindoor. Repetimos
constantemente em apresentag(”)es,
cursos e reunides a importancia dos
impactos da QAI na satde dos ocu-
pantes das edificagées e nos ganhos
financeiros que ela pode trazer. Hoje,
o mindset mudou. As pessoas enxer-
gam a qualidade do ar que respiram
tdo importante quanto a qualidade da
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agua que bebem”, completa Cury.

Botana, da Ductbusters, entende
que as infeccoes provocadas pelo Sars-
CoV-2 “devem chamar a atengdo para
todas as outras condi¢bes de infec-
¢des que eventualmente podem vir
a se manifestar em sistemas clima-
tizados e que até o aparecimento do
Sars-CoV-2 sempre foram relegadas
a segundo plano pela grande maio-
ria de instaladores, mantenedores e
empresas de qualidade do ar de inte-
riores. O que queremos dizer é que as
mesmas precaugdes com o Sars-CoV-2
devem se estender a todas e quaisquer
infecgdes ja eventualmente existentes
e que se manifestem em ambientes
climatizados.”

Conceito QAI

E necessario compreender corre-
tamente o conceito de QAIL “O con-
ceito de QAI é um adequado conforto
térmico + saude dos ocupantes. Se o
conforto térmico ndo for atingido no
ambiente, a QAI estard prejudicada.
Altas temperaturas diminuem a per-
formance dos usudrios, por exemplo”,
explica Cozac.

Neste sentido, Gameiro, da
Ecoquest, diz existir uma série de
acOes que visam a melhoria da qua-
lidade interna do ar, mas que tudo
comega com um bom projeto que siga
as normas vigentes. Suas recomenda-
¢Oes sdo: Renovagdo do ar com base
nas normas, um bom projeto de distri-
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buigdo do ar, filtragem adequada com
base nas normas, utilizagido de lam-
padas UVC na face dos equipamentos
visando a eliminacio do biofilme, con-
trole da umidade relativa e tecnologias
ativas de purificagdo para inativagdo
de patdgenos e reducdo dos TVOCS
nos ambientes.

Da mesma forma, o responsavel
técnico pela Ductbusters lista alguns
outros itens a serem observados para a
manuten¢ido da qualidade do ar:

- Realizagdo das instalacoes de
forma adequada por empresas efeti-
vamente especializadas cumprindo-se
todos os requisitos de projeto e as boas
praticas para obten¢do de ambientes
com ar climatizado e com qualidade
do ar de interiores adequada.

- Correta aplicagdo do PMOC (Plano
de Manutengdo Operagdo e Controle)
para todos os sistemas instalados,
incluindo andlises semestrais de qua-
lidade do ar de acordo com a RE-09
da ANVISA.

- Verificagdo anual das condigdes
de sujidade dos dutos de acordo com
a NBR -15.848, uma vez que ¢ sabido
que somente a analise microbiologica
ndo é suficiente para indicar as condi-
¢oes de limpeza e higienizagdo destes
sistemas climatizados.

- Preocupagido com as condi¢des de
limpeza e higienizacdo dos ambientes
climatizados de uso coletivo.

Limpeza de dutos e serpentinas

“Na teoria, os dutos de ar-condi-
cionado niao deveriam ficar sujos,
pois possuem sistemas de filtracdo na
entrada de ar. Porém, esses filtros nem
sempre sdo adequados para remogio
de particulas pequenas, ficam sujos
ou mal encaixados, permitindo a pas-
sagem de poeira. Manter o ambiente
limpo, e os filtros de ar funcionando
adequadamente, reduz muito a neces-
sidade de limpeza e higieniza¢do dos
dutos”, diz Cozac.

Mas, quando necessdria, a correta
higienizacdo dos dutos de ar-condi-
cionado somente é obtida com pro-
cedimentos especificos. “Ndo existem
produtos que se aplicados possam
realizar esta higieniza¢do sem a cor-
reta aplicagdo dos procedimentos de
limpeza e higienizagdo. E sabido que
existem no mercado tecnologias com
a utilizagdo de equipamentos de UV
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de amplo espectro e equipamentos de
ionizagdo instalados no interior das
redes de dutos. Mesmo com a utiliza-
¢do destas tecnologias, a correta lim-
peza e higienizagdo das redes de dutos
somente é possivel com os procedi-
mentos de limpeza e higienizacdo por
escova¢do mecinica robotizada. Isto
porque nenhuma destas tecnologias
pode evitar a deposi¢do de sujidades
e formacdo de focos de sujidades e
fungos no interior das redes de dutos”,
diz Botana.

Também as serpentinas devem ser
higienizadas, em beneficio da QAL
“Pode ser limpeza periddica manual,
com produtos biodegradaveis, ou
ainda a instalacdo de lampadas UVC
na face da serpentina que ird reduzir o
crescimento de microrganismos nesse
local e nas bandejas de condensado”,
recomenda o CEO da Conforlab.

QAI e sistemas split

Outro efeito da pandemia foi o de
expor os sistemas split. Chega a ser
cansativo repetir que eles por si sdo

incapazes de prover filtragem e reno-
vagdo do ar. “Se faz necessaria a insta-
lacdo de sistemas de renovagéo de ar,
com filtragdo do ar externo, bem como
purificadores de ar dentro dos ambien-
tes. Podem ser fixos ou portateis. O
mercado apresenta solugdes com fil-
tros HEPA ou fotocatdlise que sédo
bem interessantes. A distribuicio de
ar nos ambientes internos é um fator
de preocupacio em ambientes com
split. A velocidade do ar ndo ird chegar
adequadamente em todos os locais do
ambiente, além do filtro de ar do split
ser de baixa eficiéncia, existindo para
proteger a serpentina de ficar suja mais
rapidamente”, diz Leonardo Cozac.
Cury diz que as instalagdes de split
necessitam atender a Lei Federal
13.589/2018, que contém todas as
premissas necessarias para o atendi-
mento da qualidade do ar interior.
“A renovacdo insuficiente estd direta-
mente ligada a baixa produtividade,
absenteismo e doengas respiratdrias.
Por isso que indicamos tecnologias
ativas, que podem ajudar na melhoria

da qualidade do ar de um ambiente
servido por split quando a ventilagdo
¢ insuficiente.”

Da mesma maneira, o presidente
do Qualindoor ¢é taxativo ao afirmar
que todos os ambientes comerciais
que possuam o sistema split devem
se adequar as normas e leis vigentes,
possuindo renovagdo de ar e tomada
de ar externo. “Hoje no mercado o
que ndo falta é op¢éo de produtos para
atender esse segmento. Sem renovagio
de ar, o cognitivo das pessoas inseridas
nesse ambiente fica comprometido; as
pessoas ficam sonolentas e perdem sua
produtividade, mas, além disso, ha um
aumento consideravel da possibilidade
de uma pessoa contaminada com
qualquer tipo de virus transmitir para
outras pessoas dentro de um ambiente
com ar saturado, bem como a propa-
gacdo de varios tipos de doengas respi-
ratérias, além de comprometer o trato
respiratdrios e via aéreas.”

Ronaldo Almeida
ronaldo@nteditorial.com.br
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A valorizacao das tecnologias para o tratamento do ar

O mercado oferece
as mais diversas e
recentes tecnologias
para o tratamento
do ar de renovacao
e para a purificacao
dos ambientes
Internos

Em um webinario recente promo-
vido pela Abrava, o médico, pesqui-
sador e professor titular da cadeira de
patologia na Faculdade de Medicina
da Universidade de Sdo Paulo (USP),
Paulo Saldiva, ironizava o uso do
alcool gel na entrada dos estabeleci-
mentos e o fechamento de parques
e logradouros publicos como forma
de conten¢do do novo coronavirus.
Na mesma linha, a bidloga e divulga-
dora cientifica Natalia Pasternak, uma
das mais lacidas vozes no combate as
posturas negacionistas, tem apontado
a contradi¢do entre fechamento de
parques publicos em contraposi¢do a
abertura de ambientes fechados, como
centros de compras.

Justificavel, afinal ja é de amplo
conhecimento que o virus se propaga
pelo ar e o contagio por superficies
¢ extremamente raro. “Sem duvida,
com a crise sanitdria que estamos
vivendo a qualidade do ar que respira-
mos estd sendo muito mais valorizada
e ganhou mais atencdo. Mas olhar
para além da pandemia vai ser um
grande desafio para manter este foco
no QAI Durante a pandemia, que ja
dura mais de um ano, uma doenca
que ¢é transmitida pelo ar, a principal
medida de combate que se fala até
hoje é o uso do alcool gel e nido os
cuidados com o ar que respiramos.
Resumindo: depois que a urgéncia
da pandemia passar, vamos precisar
a continuar falando (e muito) sobre
a importancia de QAI e os beneficios

que isso pode trazer a saide das pes-
soas”, diz Robert van Hoorn, diretor
da Multivac Ventilagdo.

Na mesma linha, Rafael de Moura,
da engenharia de aplicagdo da Mercato
Automacio, diz que “o mundo e o
mercado de AVAC nunca mais serdo
0s mesmos apds a pandemia. Sempre
houve a necessidade de convenci-
mento dos responsaveis pelas edifi-
cagdes da importancia e necessidade
da preocupagio com a qualidade do
ar interior, e essa sempre foi uma difi-
culdade imposta aos projetistas que,
muitas vezes, ndo podiam aplicar todo
o conhecimento e tecnologia dispo-
nivel, pois, acabavam sendo limita-
dos pelo orcamento. Ap6s a pande-
mia da covid-19 as pessoas de uma
forma geral passaram a perceber, e
valorizar, estabelecimentos que cui-
dam da qualidade do ar interior e
essa nova onda tem ganhado forga.
Treinamentos, seminarios e eventos
que possam apresentar novas tecnolo-
gias, além dos beneficios das existen-
tes, manterdo plantada a semente da
necessidade de projetos coesos com a
nova realidade.”

Mas como fazer para que a neces-
sidade da qualidade do ar interno se
consolide na cabeca do comprador
de servicos e produtos de maneira
que extrapole a atual pandemia?
Pragmatica, Patrice Tosi, diretora das
Induastrias Tosi, pontua: “Na minha
opinido os clientes finais devem enten-
der o porqué de optar por um produto
que traga uma qualidade adequada,
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Patrice Tosi

para assim facilitar sua aceitagdo. Sem
entender, o cliente ndo pagara o prego
desse produto.”

Moura aprofunda a receita, dizendo
que “o principal é o comprometimento
em fornecer, ou no minimo apresen-
tar ao cliente as opgdes disponiveis
no mercado. Mostrar ao seu cliente
as vantagens de cada tecnologia e o
retorno que terd com a sua aplica-
¢d0. Mas, principalmente, que ele seja
um disseminador da necessidade de
melhoria e tratamento da qualidade
do ar interior.”

Mauricio Figueira, coordenador
de vendas WET da Munters, aponta
para a necessidade de os fornecedores
observarem estritamente as normas.
“Hé4 um bom trabalho de elaboragio
de normas e recomendagdes técnicas.
E importante fornecer equipamentos e
servicos em conformidade.”

O que nio entra em conflito com a
saida proposta por van Hoorn. “Na
verdade, os sistemas de ventilagdo que
garantem a QAI sdo compostos por
componentes de diversos fornecedo-
res. O que garante o seu bom funcio-
namento sdo bons profissionais para
projetar e instalar o sistema como um
todo. Outra coisa muito importante
¢ a manutengdo periddica para evitar
problemas como, por exemplo, filtros
saturados.”
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Robert van Hoorn

Tratamento do ar de renovacgao

“A forma tradicional de renovagéo
de ar é através da utilizagdo de caixas
de ventilagdo que consistem em equi-
pamentos com ventilador, gabinete e
filtros de ar, de acordo com a espe-
cificagdo de projeto, e a Tosi fabrica
estes equipamentos atendendo a estas
especificagdes. Uma outra forma de se
promover a renovagao de ar é através
de equipamentos denominados DOAS
(Dedicated Outdoor Air Systems), que
incorporam a caixa de ventilagdo
ao tratamento do ar, através de uma
serpentina de resfriamento de agua
gelada ou de expansdo direta, podendo
ainda ter recuperador de calor como
roda ou cubo entdlpico e outros aces-
sérios como lampadas UVC, reaqueci-
mento elétrico ou por serpentina, pro-
dutos estes também fabricados pelas
Industrias Tosi”, diz Patrice Tosi.

De acordo com Figueira, as tecnolo-
gias variam de acordo com as condi-
¢Oes determinadas para os ambientes
a serem climatizados. “A utilizagdo de
sistemas dedicados para tratamento
do ar externo, os DOAS, pode trazer
beneficios de controle agregada a efi-
ciéncia energética. Se a localidade e
ou area demandam o controle da umi-
dade, os equipamentos podem possuir
cilindros dessecantes (e até mesmo
rodas entdlpicas). Em dreas amplas,
como linhas de montagem, onde o
objetivo é a climatizagdo para o con-
forto humano, a adogdo de sistemas
evaporativos tem se mostrado extre-
mamente eficiente.”

O coordenador de vendas da Munters
explica que os sistemas dedicados uti-
lizam o conceito de descolamento de
carga, que gera maior estabilidade
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Mauricio Figueira

Rafael de Moura

para os pontos de controle. “Quando
possuem cilindros dessecantes, a rea-
tivagdo da silica pode ser realizada
através de aproveitamento do calor
rejeitado pelo sistema de resfriamento
DX, portanto, possui elevado indice
de eficiéncia de remogdo de umidade
(Moisture Removal Efficiency). Na area
dos evaporativos, a grande vantagem
é a oferta de 100% de renovagdo de ar
filtrado de acordo com as recomenda-
¢Oes normativas e o consumo de ener-
gia de até 10% comparado a tecnologia
de climatizag¢do convencional.”
Figueira explica um pouco mais
as vantagens dos sistemas evaporati-
vos: “A pandemia nos alertou sobre a
importancia da manuten¢do da qua-
lidade do ar através da renovagio e
filtragem, no entanto, temperatura e
umidade também sdo condi¢des essen-
ciais para o bom ambiente de trabalho.
Nesta linha, a tecnologia evaporativa
ganha destaque em ambientes de pro-
dugdo por possibilitar a manutengio
das condi¢des de conforto recomen-
dadas pela norma, além de oferecer
obrigatoriamente a renovagéo de 100%
do ar, entretanto, é muito importante
observar as condi¢des especificas
necessarias ao processo produtivo.”
Robert van Hoorn aponta para os
riscos de ambientes climatizados por
equipamentos do tipo split ou mini
split. “As instala¢des do tipo split nor-
malmente tém a funcdo de resfriar
o ar do ambiente e contam somente
com um filtro grosso. Ou seja, estes
sistemas s6 cuidam da temperatura
do ar, mas ndo cuidam da maioria dos
parametros de QAI como a umidade
relativa do ar entre 40% e 60%, filtra-
gem de particulas mais finas e ndo ha
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Tecnologias ativas de purifacao do ar interior

A Fotohidroionizacao (PHI®) & uma tecnologia da RGF que tem por base uma lampada
ultravioleta germicida do tipo UV-C cercada por uma envolvente metalica revestida
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(OH-) e ions superdxido (02-), elementos com alto potencial oxidante capazes de
combater virus, bactérias, fungos, mofos, odores e particulas suspensas no ar interior
ou em superficies.
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Galeria de produtos para tratamento do ar

A Mercato oferece lampadas UV-C
para serpentinas, equipamentos e
células de fotocatdlise, além de varios
produtos para automagéo, medigdo e
monitoramento do sistema de AVAC.
(foto: Mercato)

5 ,.‘,.: h;' J

A Munters tem em seu portfélio
unidades de tratamento de ar exte-
rior, com vazao entre 3.400 e 27.200
m*h, reativacdo através do calor
rejeitado pelo sistema DX, aplicados
em sistemas de climatizac¢do onde ha

renovagdo de ar para que os niveis de
CO, e outros contaminantes fiquem
dentro de limites aceitaveis. Quando
se tem a renovagdo de ar com a filtra-
gem correta, boa parte dos problemas
de QAI estio sendo resolvidos. Com
a renovagdo do ar, os niveis de CO2 e
outros contaminantes sio diluidos, e
ao usar filtros adequados, particulas
finas sdo eliminadas.”

Purificacdo do ar

Moura, da Mercato, lembra que o
Sars-CoV-2 é um virus de alto grau de
contamina¢do, mas ndo ¢ o unico risco
trazido por um sistema de AVAC sem
a devida manutenc¢éo preventiva pelo
PMOC. “Outros virus e bactérias pro-
liferam em ambientes e em sistemas
de AVAC, e sdo lancados no ambiente
ocupado pelas pessoas, causando cri-
ses de rinite, alergias e a disseminagéo
de varios outros patégenos trazidos

necessidade e/ou beneficio do controle
da umidade, tais como: escritorios
comerciais, shopping centers, hospitais
e hotéis. Oferece, ainda, resfriadores
evaporativos TURBOBrisbox, vazao
entre 7.000 e 100.000 m*h, eficiéncia
de evaporagao entre 80% e 93%.

A Multivac desenvolveu duas linhas
de caixas de ventilagdo voltadas para a
renovagdo de ar aliando equipamen-
tos completos e compactos, ja com as
canaletas de filtragem integradas no
equipamento, para facilitar a sua ins-
talacdo sobre o forro, e com baixo nivel
de ruido. O modelo CEM, voltado para
ambientes menores, com uma vazao
(livre) de 500 ou 1.000 m3/h. Estes
equipamentos tém 25 cm de altura, o

de fora por ocupantes ou pelo préoprio
sistema AVAC.”

Para a purificagdo dos ambientes,
Moura lista dois tipos de tecnologias:
passivas e ativas. “Dentro das tecno-
logias passivas temos equipamentos e
processos que atuam unicamente no
local onde estdo sendo aplicados e pelo
periodo que estdo sendo aplicados,
como as lampadas UV-C germicidas,
que sdo extremamente eficientes no
tratamento e manutengdo da limpeza
de serpentinas de sistemas de AVAC. Ja
as tecnologias ativas sdo equipamentos
ou processos que atuam no ambiente,
de forma continua, tratando os
contaminantes jd existentes e os
novos trazidos durante a ocupagio
do local. Como exemplo, podemos
falar das células de oxida¢io avancada,
que geram oxidantes como perdxido
de hidrogénio (H,0,), insuflado no
ambiente, eliminando virus, bac-
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CFM

que facilita a sua instalacdo acima
do forro, com caixa toda revestida
com material acustico, fazendo dele
um ventilador de baixissimo nivel de
ruido. A linha CVM, que conta com
6 modelos que vao de 1.800 m3/h a
6.000 m3/h, é configurada com dois
ou quatro motores, dependendo da
capacidade, rotor externo com pa
curvada para trds, o que garante uma
excelente relacdo pressio x vazio,
levando em conta o tamanho do
equipamento. Na ultima Febrava, em
2019, foi lancada a linha VXM, de
7.000 a 20.000 m3/h, também base-
ado num motor de rotor externo
com pdas curvadas para trds, com a
tecnologia EC, que permite uma inte-
gracdo com os sistemas de controle e
monitoramento.

térias, odores, VOC, mofo e outros
contaminantes.”

“A limpeza fisico-quimica, com pro-
dutos de limpeza, sempre serd mais
eficientes que qualquer outra aplicada,
mas apenas durante e logo apds a exe-
cu¢do. A nova realidade que vivemos
pede algo mais seguro, algo ativo nesse
tratamento, lembrando que ndo existe
nenhuma tecnologia magica que resol-
vera todos os problemas. Precisamos
aplicar a unido de varias tecnologias
para tentarmos mitigar patdgenos e
melhorar a qualidade do ar interior.
A unido de filtragem, com lampa-
das UV-C nas serpentinas e células
de fotocatalise nos dutos, associadas
a regular e correta manutengdo pre-
ventiva através do PMOC, garantird
que o sistema de AVAC sera o maior
aliado no tratamento da qualidade do
ar interior e de seus ocupantes”, con-
clui Rafael de Moura.
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Covid-19: tragedia e oportunidade

Cuidados com o tratamento do ar
de renovacéao, com a diluicado de
contaminantes atraves da ventilacao
e filtracdo mais rigorosa apontam o
caminho para a industria

ABRAVA + Climatizagéo & Refrigeracdo Maio 2021

As grandes crises, em geral, sdo
portadoras de oportunidades.
Entretanto, ndo raro as chances de
significativos avangos sao perdidas
devido a incapacidade dos diversos
agentes em identificar as saidas.
A pandemia provocada pelo Sars-
CoV-2 ndo foge ao roteiro. Uma
grande janela para a valorizagdo
da qualidade do ar interno abriu-
-se; resta saber se o mercado sabera
agarrar a chance e sair maior da
tragédia, contribuindo para que as
proximas, que certamente virdo,
tenham seus efeitos mitigados.

Em relagdo a industria, a von-
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tade é grande. E o que se depre-
ende das opinides emitidas por
representantes de trés das mais
significativas industrias do ar-con-
dicionado: Fernando Cani, Diretor
Geral da Trox Argentina; Gustavo
Martins, Gerente de Produtos
Ar-CondicionadodaMideaCarrier;
e Rafael Dutra, Coordenador de
Aplicagao da Trane. Os trés res-
ponderam as perguntas envia-
das enviadas pela redacio da
revista Abrava+Climatizacdo ¢
Refrigeragao.

Logo nas primeiras formulagdes,
Dutra afirma que, se a industria
do AVAC-R quer fortalecer a per-
cep¢do da importincia da quali-
dade do ar interno, necessita pas-
sar a mensagem correta para a
sociedade. “Os riscos associados
a problemas de saude por baixa
qualidade do ar sempre existiram
e vdo continuar apds a pandemia.

Precisamos continuar o processo
de divulgagdo de informacgao de
qualidade com fundamentagdo
em estudos solidos e evitar, ao
maximo, dar solugdes simplistas
com base em algum produto mila-
groso, pois isso invariavelmente
gera traumas nos clientes que veem
este tipo de abordagem como opor-
tunismo. Nao é o momento de
tratar o assunto visando o curto
prazo, sendo os clientes vao notar e
o assunto ird perder relevincia em
seguida. Precisamos reforcar nossa
mensagem, de forma consistente,
mostrando que as solugoes de QAI
sdo solucoes em nivel de sistema
que exigem uma abordagem
cuidadosa.”

Isso passa, na opinido de Cani,
por incentivar os projetistas a pro-
porem aos clientes melhorias de
filtracdo e, em cada fancoil, espe-
cificar emissores de UV(C), que

qualidade do ar interno

“devem ser certificados e de boa
qualidade para fornecer a poténcia
mesmo com ar a 12°C. Outra ini-
ciativa importante seria a realiza-
¢do de palestras para conscientiza-
¢do com arquitetos e engenheiros
relacionados com o segmento da
construcdo civil.”

O que deve ser exigido de cada
um dos responsdveis por fornecer
equipamentos e servicos para a
qualidade do ar interior?

Fernando Cani: Poderiam
modificar algumas normas para
que cada fornecedor esteja obri-
gado a atingir patamares minimos
de filtragdo, e que cada um dos
equipamentos a serem instalados
para projetos novos seja limpo
internamente, livre de parafusos,
com lampadas UVC instaladas nas
serpentinas etc. Na parte de pré-
dios existentes, deveria se reco-
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Fernando Cani

mendar maior taxa de ar externo,
melhorar a filtragdo e, quando nao
for possivel, colocar purificadores
de ambiente com filtros H13 para
limpar o ar.

Gustavo Martins: Devido ao
aumento da criticidade em aplica-
¢oes para melhoria e manutengao
da qualidade de ar do ambiente
interno, muitos dispositivos, apa-
relhos e praticas estdo sendo disse-
minados e publicados em féruns do
tema. Sugerimos a solicitagao e uti-
lizagdo de dispositivos com fontes
confidveis de certificagdo que res-
paldam a eficacia da aplica¢ao, bem
como investigacdo se as praticas
propostas possuem embasamento
cientificos ou técnico validados,
certificagbes INMETRO, compro-
vacdes de testes, andlises labora-
toriais e adequagdes as normas e
leis vigentes, tais como PMOC, sao
bons exemplos. Recomendamos
também a utilizacdo de empresas
credenciadas, autorizadas e
certificadas pelos fabricantes.

Rafael Dutra: Transparéncia.
Cada produto tem uma fun¢ao e
capacidade dentro do todo, e nao
ira solucionar todos os problemas
acerca da qualidade do ar. Cada
fornecedor deve comunicar clara-
mente que aquele produto é ende-
recado aquele problema especifico
dentro de um todo e que o cliente
precisa de uma visdo holistica. Um
filtro mecénico, por exemplo, tera
uma eficacia para um tipo de par-
ticulado, e problemas com VOCs
devem ser tratados com outro pro-

Gustavo Martins

duto. Da mesma forma, certificados
de desempenho contra um tipo de
microorganismo ou certificados de
ndo producio de ozdnio sdo exem-
plos de documentagdo que ajudam
a estabelecer essa confianca para
com os clientes e os problemas que
estdo sendo enderecados.

O conforto térmico estd aliado
a QAI para evitar a propagacio
de patogenos prejudiciais aos ocu-
pantes de ambientes fechados?

Fernando Cani: Sim, claro. Com
equipamentos centralizados, pode-
-se controlar vazdes de ar externo
colocando até sensores de CO,, ou
de quantidade de particulas, para
abrir quando se detectar ar conta-
minado ou fechar quando nao for
preciso a fim de aumentar a efici-
éncia da instalagdo. Além isso, com
tratamento de ar, a umidade tam-
bém pode ser controlada e, com ela,
controla-se a criacdo de colonias de
microorganismos.

Gustavo Martins: O conforto
térmico e a qualidade do ar interno
sdo fatores relacionados. Indices
de umidade e temperatura 6timos
nao s6 influenciam em bem-estar,
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bem como, no favorecimento ou
prevencdo na presenca de agentes
patégenos em ambientes. Valores
de umidade relativa entre 40% e
60% e temperatura ambiente ade-
quada devem ser observados e
monitorados para um ambiente
favoravel a saide humana.

Rafael Dutra: Sim. Quando
falamos de conforto térmico, nao
podemos esquecer que temos uma
questdo associada que é o nivel de
umidade nos ambientes. Sabemos
que em baixa umidade, abaixo dos
40% ou 30%, certos virus e bactérias
se propagam de forma mais eficaz e
as defesas naturais do nosso corpo,
como mucosas, sdo prejudicadas
e, dessa forma, ficamos mais
suscetiveis as infeccoes. Outros
microorganismos proliferam com
mais facilidade em ambientes com
umidade mais elevada, acima dos
60%, como fungos, dcaros e outros
tipos de bactérias. Portanto, a ques-
tdo da temperatura e umidade nao
se limita ao conforto ou produtivi-
dade dos individuos, mas também
com a saude destes devido a quali-
dade do ar.

Em que medida as infecgoes
provocadas pelo Sars-CoV-2 aler-
tam para os cuidados com demais
patogenos?

Fernando Cani: A Trox tem tra-
balhado por varios anos com tec-
nologia de emissao UVC. Sabemos
que no ar existem infinidade de
fungos, virus e bactérias, e o Sars-
CoV-2 nao é o mais dificil de ata-
car. Tem muitos outros, principal-
mente bactérias ou esporos que sao
mais resistentes e é para eles onde
devemos dimensionar a poténcia
da radiacdo UVC.

Gustavo Martins: Nao somente
pandemias como a Covid-19, mas
também eventos histéricos passa-
dos, nos mostram o quéo relevante
é a questao de tratamento do ar que
respiramos e os riscos a que pode-
mos estar expostos negligenciando
esta pratica. A aplicacdo de recur-



sos e a adequagdo as normas vigen-
tes para qualidade do ar interno
podem mitigar a disseminagao
de agentes patégenos, bem como,
aumentar o conforto e a produtivi-
dade em ambientes internos.
Rafael Dutra: Hoje temos uma
posi¢do mais clara de que a conta-
minagao pelo Sars-CoV-2 por via
aérea é provavel e que devemos
considerar alteragdes nos padroes
de fluxo de ar dos ambientes, bem
como tratar este ar de modo a miti-
gar a contaminacao por este virus.
Existem diversos outros patdgenos
aero transmissiveis que seguem
uma dinamica parecida por meio
de aerosséis em suspengdo e
circulagdo nos fluxos de ar dos
ambientes. Sabendo que as rotas de
transmissao sao similares, e que as
medidas para mitigacdo com filtra-
gem, diluicdo e ajustes dos fluxos
de ar sdo eficazes para mitigar a

contaminagdo de agentes infeccio-
sos deste tipo, podemos reforgar
a mensagem da importincia da
adogao de tais praticas e tecnolo-
gias, pois sabemos que serdo efica-
zes para uma gama expressiva de
ameagas, algumas das quais ainda
podemos ndo conhecer claramente.

Quais seriam os principais
patigenos, além do atual virus,
e quais as formas de combaté-los
em ambientes climatizados?

Fernando Cani: Um bom sistema
de climatizagao centralizado ajuda
muito para ventilar os ambientes e,
entdo, poder diluir a eventual con-
taminacdo. Ventilar é muito reco-
mendéavel porque também ajuda
a trazer oxigénio para as pessoas.
As associagdes de engenheiros de
ar-condicionado do mundo reco-
mendam aumentar a qualidade da
filtragem até um F7. No referente

qualidade do ar interno

Rafael Dutra

aos patdgenos, ¢ muito importante
considerar fungos, porque uma alta
porcentagem da populagdo possui
asma e os fungos sdo particular-
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mente nocivos para essas pessoas.
Rafael Dutra: Além de virus,
temos ameacas advindas de
microrganismos como acaros, fun-
gos, bactérias, protozoarios e com-
postos organicos volateis, ou de
alguma outra fonte no ambiente.
Cada tipo de patégeno apresenta
um tipo especifico de ameaga, seja
pela agdo direta deles sobre nosso
organismo ou pelas substancias
que eles emitem como no caso de
alérgenos ou micro toxinas. De
maneira resumida, uma das for-
mas eficazes de lidar com estes
microrganismos ¢ manter niveis de
temperatura e umidade que sejam
tanto compativeis com o conforto
humano, quanto capazes de redu-
zir a proliferacao de tais patdgenos.
A dilui¢do por ventilagdo é uma
boa estratégia para minimizar a
exposi¢do destas ameagas aos ocu-
pantes. A estratégia é renovar o ar
com um ar tratado que diminua a
concentragdo de quaisquer aeros-
s6is contaminantes que estejam em
suspen¢do no ambiente. Por fim,
temos diversas tecnologias ativas
de limpeza e filtragem do ar que
tém se demonstrado eficazes ao
utilizar mecanismos como a oxida-
¢do ou a radiagdo eletromagnética
em determinados comprimentos
de onda que afetam diretamente a
viabilidade de transmissdo ou pro-
liferagdo destes microrganismos.

Quais as principais tecnologias
para a purificagdo do ar interno
e os respectivos principios de
funcionamento?

Fernando Cani: Sem duavida a
unica coisa que assegura a purifi-
cacdo ¢é a filtracdo do ar ambiente
com filtros HEPA e depende muito
também da quantidade de vezes
por hora que o ar passa pelo filtro.
Nesta técnica, ¢ muito importante
ter controle de vazao de ar por-
que quando os filtros comegam a
ficar sujos, a vazao do ventilador
cai muito e, entdo, a quantidade
de renovacdes de ar planejadas

podem ndo ser atingidas, nesse
caso, devem ser consideradas estra-
tégias de controle automatico para
corrigir isto. Obviamente o filtro
H13 é caro, porém, o mais eficiente;
muitas associa¢des falam de filtra-
¢do F7 ou até F9 nas instalacdes
de conforto. A tecnologia UVC ¢é
muito utilizada com a finalidade
de manter a serpentina limpa, s
uma lampada UV néo é suficiente
para inativar os microrganismos
no fluxo de ar porque se necessi-
taria muita poténcia elevando o
custo da instala¢do. Existem outras
tecnologias, porém nenhuma tio
eficaz como a filtracio.

Gustavo Martins: Devido aos
ultimos acontecimentos mundiais,
novas tecnologias foram desen-
volvidas, bem como tecnologias ja
aplicadas tiveram sua relevincia
amplificada na questdo da melho-
ria da qualidade do ar interno.
Dentre estas, podemos destacar a
aplicacdo de filtros de alta eficién-
cia, os quais possuem malhas de
meio filtrante tao finas capazes de
reter particulas solidas, bactérias
e até mesmo virus em seu menor
didmetro. Estes podem ser utiliza-
dos em sistemas de ventilacio cen-
tral dutados ou em aplicagdo local.
Outra tecnologia, com eficiéncia
também comprovada, sdo os gera-
dores de luz ultravioleta UVC que,
reagindo com demais componentes
do sistema, emitem substincias que
inativam agentes patdgenos.

Rafael Dutra: Temos uma ampla
gama de tecnologias para limpeza
do ar, desde os filtros mecani-
cos e seus graus de capacidade de
retencdo de particulados de diver-
sos tamanhos, até as tecnologias
ativas que se utilizam de algum
mecanismo especifico para com-
bater contaminantes. Podemos
citar as lampadas UVC, que emi-
tem radiagdo eletromagnética no
comprimento de onda de 254nm,
capazes de interagir com o RNA
e proteinas de diversos microor-
ganismos de forma a inativa-los.
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Outra tecnologia ¢ a aplicagdo de
peréxido de hidrogénio, que tem
uma caracteristica interessante,
pois esta substancia é dispersa por
todo o ambiente ocupado, de forma
segura aos ocupantes, causando
reacoes de oxidacdo ndo somente
em microrganismos como tam-
bém compostos organicos volateis
e desinfectando superficies. Dessa
forma, a atuagdo de dispositivos
que emitem o perdxido de hidro-
génio ndo se limita a atuagdo da
regido do fluxo de ar no duto ou ao
equipamento, sendo possivel a apli-
cacdo direta no ambiente. Por fim,
ndo podemos deixar de mencionar
as tecnologias de ionizagdo bipolar
(e suas variantes diversas). Esta tec-
nologia utiliza grandes diferenciais
de potencial elétrico para criar um
plasma de curta duragdo que car-
rega eletricamente as particulas do
ar que passam pela regido onde o
equipamento esta instalado. Isto
faz com que particulados se aglo-
merem em tamanhos maiores cau-
sando precipitagdo ou facilitando
a sua filtragem e, além disso, pode
causar danos a alguns tipos de
virus e bactérias.

Quais as tecnologias e métodos
disponiveis para manter a higieni-
zagdo das serpentinas dos troca-
dores de calor?

Rafael Dutra: Bom, a limpeza
periodica das serpentinas ainda é
o método principal para garan-
tir que ndo ha acamulo de bio-
filme ou outros particulados nestes
trocadores. Ou seja, a utilizagao
de detergentes adequados e jatos
de dgua para remocgio de sujeira.
Além disso, a utilizagdo de lampa-
das UV ¢ uma boa opgdo devido
ao mecanismo explicado ante-
riormente. Uma atengdo especial
deve ser dada aos filtros de ar, que
além de serem utilizados para uma
melhor qualidade do ar, irdo reter
particulados que de outro modo
poderiam parar na serpentina,
portanto, uma troca periodica de
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filtros também ird beneficiar a ser-
pentina do equipamento.

Em instalacoes em sistemas split
sdo necessdrias outras providén-
cias, além da correta renovagio
do ar, para a manutengdo da qua-
lidade do ar interior?

Fernando Cani: Os sistemas split
sdo uma solugdo de baixo custo
para ter conforto térmico, porém,
ndo possuem na sua quase que
totalidade a possibilidade de trazer
ar externo nem ter boa filtragao.
Para ambientes residenciais nao ¢
um problema, mas para ambientes
comerciais, onde tem muitas pes-
soas que nao sdo conviventes, um
split de parede, ou piso ou teto,
ajuda a espalhar qualquer conta-
minante e a aumentar a cadeia de
contagios.

Rafael Dutra: Sistemas split
de pequeno porte, aqueles mais
comuns em residéncias, sdo
muito limitados tanto no tipo
de filtragem de ar que possuem,
quanto na capacidade de lidar com
o ar externo. Como ja mencionado,
a diluicdo do ar interno com
ar externo ¢ uma estratégia
importante e, portanto, deve haver
alguma forma de captagdo de ar
externo para o ambiente ocupado,
ainda que nao seja por meio de
dutos acoplados diretamente ao
split, deve haver algum sistema
capaz de trazer e filtrar este ar do
ambiente externo. Neste aspecto,
a filtragem do ar provavelmente
recaird sobre este sistema de
renovagdo visto que, em geral,
splits possuem filtragem muito
grossa, do tipo G1 ou no maximo
um G4, com baixa efetividade
sobre particulado PM2,5, que ¢é
um dos principais particulados que
queremos mitigar para uma melhor
qualidade do ar interno. Tudo isso
deve estar ligado a um sistema de
automacao e controle eficaz, capaz
de medir os parametros relevantes
para a qualidade do ar como CO,,
particulado, VOCs e outros.

Além da insuficiente renova-
¢do do ar, existem perigos para
ambientes climatizados através de
sistemas split? Quais seriam?

Fernando Cani: O jato de ar
deveria ndo passar pela zona de
ocupagio ou de “respiragdo”, pode-
mos lembrar um caso relevante
na China onde num restaurante
o split espalhou o virus dentro
do ambiente. Os filtros destes
aparelhos somente sdo especifi-
cados para proteger a serpentina
de entupimento, porém, nio tém
capacidade nenhuma de filtragdo
para o ambiente.

Quais produtos sua empresa ofe-
rece para a QAI, assim como suas
caracteristicas e aplicagoes?

Fernando Cani: Além das uni-
dades de tratamento do ar, equi-
padas com tecnologia UVC, e
ampla linha de filtros, a Trox lan-
¢ou recentemente a familia Blue
Life de Purificadores, projetada e
desenvolvida para ambientes que
possuem ventilacdo insuficiente ou
contam com uma grande frequén-
cia de pessoas, sem a necessidade
de instalagcdes complexas, como
escolas, clinicas, academias, res-
taurantes, cafeterias, lojas de varejo
e residéncias. Os purificadores de
ar Blue Life garantem uma redu-
¢d0 importante na concentragdo de
particulados e aerossdis presentes
no ar ambiente, incluindo o Sars-
CoV-2, contam com dois estagios
de filtragem, sendo um deles o filtro
HEPA H13 e possuem um sistema
de atenuacéo de ruido, desenvolvido
especialmente para esta aplicagéo.
O ar ¢ atraido para dentro do equi-
pamento, passando pelos filtros que
reterdo as particulas e aerossdis. Na
sequéncia, o ar ¢ direcionado para o
ambiente, de forma pura, eficiente,
segura e sem ruidos.

Gustavo Martins: Dentre os
principais lancamentos da Midea
Carrier, podemos destacar o
Carrier Safe Air, uma Unidade
Portétil de Purificacdo de Ar, vol-
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tada para aplicacio em ambientes
internos comerciais. Este produto
estd equipado com um conjunto
de ventilacdo que insufla o ar do
ambiente através de um poderoso
filtro HEPA de alta eficiéncia, capaz
de reter particulas a partir de 0,3
micron, eliminando diversos agen-
tes patégenos, como poeira, fungos,
bactérias e virus, com eficiéncia
de 99,97%, comprovada em testes
laboratoriais. Por ser silenciosa e
portatil a Carrier Safe Air pode
ser utilizada em diversos ambien-
tes como escolas, hospitais, escri-
torios e estabelecimentos comer-
ciais. Recentemente a empresa
langou para aplicagdo residencial
o Purificador de Ar Midea que pos-
sui caracteristicas similares.

Rafael Dutra: A Trane entende
que aformaadequadaparalidarmos
com os desafios relacionados com a
qualidade do ar é através de uma
visdo holistica sobre a edificagio,
atuando sobre os sistemas que
trabalham de forma interconectada
para fornecer uma boa experiéncia
aos usudrios. Tendo isso em mente,
0 nosso time de servigos oferece
ao mercado um programa de trés
etapas que se inicia com a avaliagao
das instalagdes, que resulta em um
relatério com todas as descobertas
e recomendagdes para adequagao
das instalagoes, seguida pela fase
de mitigacdo, quando as tecnolo-
gias adequadas para a realidade
daquele edificio sdo implementadas
dentro de um cronograma estabe-
lecido com o cliente e, entido, na
ultima etapa, é feita a gestdo por
melhoria continua, com o auxilio
do sistema de controle e automa-
¢ao Tracer SC+ Awair que permite
a verificagao de qualidade do ar
dos ambientes, podendo identificar
quaisquer ajustes necessdrios em
tempo real e facilitando a comu-
nicagdo para os usuarios de que se
trata de um ambiente seguro.

Da redacdo
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Conhecimentos essenciais para
Instaladores de split

Além de observar as regras
basicas para a manutencao

da qualidade do ar interior,
cada vez mais imprescindiveis,
a seguranca nao pode ser
negligenciada
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Ha tempos os especialistas em qua-
lidade do ar interno vém alertando
para a necessidade da renovagdo do
ar, mesmo em se tratando de sistemas
split. A aspiracdo ao conforto térmico,
aliada a queda de precos, favoreceu
a ampla dissemina¢do desse tipo de
equipamento. Consultérios dentarios,
lojas de conveniéncia, saldes de beleza
e até salas de aulas contam atualmente
com algum recurso de climatizagdo. O
problema é que raramente sdo obser-
vadas as minimas recomendagdes para
a preservagdo da saude dos usudrios.

O crescimento ampliou, como con-
sequéncia, a demanda por mao de obra
de instalagdo. Ha alguns anos restrito
a empresas constituidas, o mercado
instalador abriu-se para milhares de
profissionais autdnomos. Os fabrican-
tes de equipamentos, as instituicoes
de ensino, como o Senai, e associacoes
de classe, como a Abrava, buscam
oferecer formacio a essa méio de obra.
Entretanto, dado o grande volume de
pessoas em busca de oportunidades
neste mercado sempre em expansio,
o esfor¢o ndo consegue acompanhar
a demanda. Some-se a isso um inves-
timento minimo a ser realizado pelo
aspirante a instalador que pretende
oferecer um trabalho honesto.

Consequéncia do conjunto de fato-
res expostos acima, temos instalacdes
de qualidade sofrivel, beirando a pre-
cariedade. No que diz respeito a reno-
vagdo do ar, a insuficiéncia de recur-
sos e solucdes, que oferecem riscos
aos ocupantes, transformou-se, com
a pandemia da covid-19, em verda-
deiro crime. Como, portanto, manter
a qualidade do ar interior em ambien-
tes climatizados por sistemas split ou
mini split?

O diretor de produtos paraa América
Latina da Trane, André Peixoto,
explica que os sistemas de ar-condi-
cionado com sistemas mini split ndo
possuem entrada para captagdo de ar
externo. “Este tipo de renova¢io de ar
é possivel em alguns fabricantes para
a linha comercial leve. Atualmente,
todas as linhas piso-teto inverter, cas-
sete inverter e tipo duto inverter da
Trane possuem entrada para tomada
de ar externo. J4 nos casos de sistemas
com mini split é recomendado ter-se
sistemas em paralelo para garantir a
renovacio de ar.”



Peixoto evidencia outro ponto. “E
importante ressaltar que equipamen-
tos splits geralmente possuem filtra-
gem mais simples, em geral classe Gl1.
Portanto, para controle da concen-
tracdo de particulado no ambiente
interno, é fundamental que o sistema
de renovagdo possua um filtro fino,
de preferéncia um F8 ou F9 para que,
através da dilui¢do com ar limpo, pos-
samos atingir menores concentragoes
de particulados, em especial o PM2,5.”

“Outro ponto relevante é a umidade
do ar, e aqui a recomendagéo é que se
faga, a0 menos, um monitoramento
desta umidade no ambiente interno
para verificar se esta fora da faixa de
40% a 60% de umidade relativa de
forma consistente. Se for o caso, deve
ser considerado algum tipo de con-
trole no sistema de renovagéo de ar ou
dispositivos proprios para controle de
umidade”, diz o executivo da Trane.

Willian Meise, engenheiro de apli-
cagdo da Johnson Controls Hitachi,
chama a atengdo para a necessidade
da manuten¢do periddica que nio

tem apenas o objetivo de manter a
boa qualidade de funcionamento dos
equipamentos de ar-condicionado,
mas também de prover a boa atuagio
dos dispositivos elétricos e mecénicos
do sistema. “Uma manuten¢do ade-
quada pode garantir uma boa quali-
dade do ar interior. Para realizar uma
manutengdo de qualidade, devem ser
seguidas as recomendagdes do fabri-
cante de cada equipamento, incluindo
as devidas periodicidades de verifi-
cagdo, seguir as recomendagdes das
normas ABNT NBR 13971 e ABNT
NBR 14679, e obedecer a portaria GM/
MS n° 3523 (PMOC).”

Sistema paralelo de renovacao
do ar

Em relacdo ao tratamento do ar, o
engenheiro de aplicagdo da JCH lem-
bra que os equipamentos do tipo split,
devido as suas dimensdes compactas,
ndo oferecem dispositivos com um
grau para filtragem maior do que o
utilizado pelos diversos fabricantes.
“De acordo com a ABNT 16401, a dis-
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tribui¢do do ar externo ao ambiente
deve possuir um filtro de ar instalado
no duto. Para cada tipo de ambiente
interno existe uma recomendagio
quanto ao grau de filtragem. Para
ambientes que possuem split, a reno-
vagdo deve ser feita por meio de ven-
tilacio mecanica ou diretamente no
condicionador de ar, se ele permitir.
Com o intuito de reduzir a carga tér-
mica proveniente do ar externo a ser
insuflado no ambiente, é possivel fazer
o uso de intercambiadores de calor
que aproveitam uma parcela do ar de
retorno para fazer a troca térmica com
o ar exterior sem que haja a mistura
dos dois fluidos”, informa.

Meise lembra, também, que a filtra-
gem tem por objetivo contribuir para
reduzir a concentragido de poluentes
no ambiente a niveis aceitaveis. “De
acordo com a ABNT 16401, os equipa-
mentos que possuem capacidade infe-
rior a 10kW (31.129,7 BTU/h) néo se
enquadram dentro das filtragens esti-
puladas pela norma. Os equipamentos
do tipo split no mercado j& possuem
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André Peixoto

uma filtragem com classificagio G1. E
necessdria a conscientizacio dos clien-
tes que utilizam este tipo de equipa-
mento para que exista um sistema ade-
quado de renovac¢do de ar seguindo as
premissas das normas vigentes quanto
a taxa de vazdo e as filtragens adequa-
das a cada tipo de ambiente.”

Mas, além destas recomendacoes,
dadaaatual pandemia e a possibilidade
de ocorréncias viréticas cada vez mais
frequentes, outras devem ser observa-
das para a boa circulagdo do ar insu-
flado. “Sempre devemos observar as
distancias de instalacdo recomendadas
nos manuais do fabricante de forma a
permitir a captagdo e desguarda do ar
de condensagdo. A ndo utilizagdo das
distancias recomendadas poderd com-
prometer o rendimento do produto ou
até mesmo impossibilitar seu funcio-
namento”, alerta Peixoto em relagéo a
instalacdo da unidade externa.

Para as unidades evaporadoras, a
regra é a mesma. “Deve-se respeitar as
distdncias recomendadas nos manu-
ais de instalagdo, além de manter o
retorno de ar e insuflamento de ar sem
nada que obstrua os pontos de capta-
¢do e insuflamento”, diz ele.

Meise, da JCH, explica que muitos
problemas de qualidade do ar inte-
rior sdo provenientes de ma instalagdo
das unidades externa e interna. Por
isso, além de seguir as recomendagdes
de cada fabricante, mantendo as dis-

Willian Meise

tancias minimas entre condensadoras
para a manuten¢do, o local deve ser
adequado e contar com boa ventilagdo
para que ndo acontega curto-circuito,
resultando em baixa eficiéncia térmica
e reduzindo a vida util do equipa-
mento. Em rela¢do as evaporadoras,
ele diz que “as principais premissas
sdo a altura em relagdo ao piso e a
distancia de alcance do ar das evapo-
radoras. Caso a distincia de alcance
seja inferior ao que é necessario no
ambiente, o correto é dimensionar
uma quantidade maior de condiciona-
dores de ar que atenda toda a drea a ser
climatizada.”

Capacidade e diametro das
tubulacdes

“O técnico instalador deve se aten-
tar a informagdo de cada fabricante.
Por ndo existir uma relagdo confiavel
entre capacidade e didmetro de tubu-
lagdo, embora muitas vezes a intuicio
e experiéncia ajudem o técnico, sem-
pre vale a pena consultar o manual do
equipamento a ser instalado. Sabemos
que as pressdes do R-410a sdo maio-
res que as do R-22. Por isso, além de
atentar sobre qual tubulacdo deve ser
utilizada, devemos também verificar
qual parede de tubo sera utilizada; via
de regra para o R-410 as tubulagdes
acima de 3/4” devem utilizar tubula-
¢do rigida de parede 1/16””, explica
Peixoto.
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Recomendacdes
para a seguranca da
instalacéo

André Peixoto, diretor de produ-
tos para a América Latina da Trane,
alerta para algumas normas de
seguranca a serem seguidas, tanto
para a protegdo do proprio técnico,
quanto de terceiros:

- O técnico deve estar treinado
para trabalho em altura (NR 35,
por exemplo), para instalagio em
rapel sugerimos que se qualifique
ou realize algum curso.

- Utilizar andaime ao invés de
escada.

- O suporte deve ter certificagdo
de qualidade comprovada.

- A parede deve ser confidvel para
a instalacdo de buchas e parafusos
e deve-se utilizar buchas adequadas
para cada tipo de parede.

- A altura instalada deve ser
segura para pedestres.

Os cuidados na fixacdo sdo
importantes para garantir a vida
util e o perfeito funcionamento do
equipamento, assegurando o fun-
cionamento balanceado e sem gote-
jamentos da agua condensada. Para
instalacdes do equipamento dire-
tamente no solo, deve-se também
verificar se o local é apropriado, se
ha circulagdo de pessoas ou crian-
¢as nessa drea ou até mesmo se
existe circulagdo de mdaquinas ou
algum tipo de veiculo automotor.

A Trane dispée de um podcast
com detalhes sobre a NR 35 em
seu perfil @tranebrasil no Spotify,
informa Peixoto.

“Os didmetros das tubulacdes sdo
calculados em funcio do volume de
refrigerante e pressao de trabalho para
cada capacidade de equipamento. E
considerada a distdncia de tubulagdes
através do comprimento equivalente
para manter um bom retorno de dleo,
evitando problemas de lubrificagdo
nos componentes mecanicos do cir-
cuito frigorigeno”, completa Meise

Da redacédo

i



SafeAir

UNIDADE DE PURIFICACAD DE AR

Um folego de ar puro para qualquer ambiente.

-

AL

SafeAir

N Hospitais, clinicas, laboratérios, escolas, academias,

- escritorios e diversos ambientes corporativos.
A Unidade de Purificacao de Ar Safefir é capaz de proporcionar
um lugar segurc e saudavel, pois elimina até 99,9% das particulas
que podem carregar diferentes virus, incluindo o da COVID-19.

| =
FILTRO HEPA ﬁ FILTRO DE ALTA DURABILIDADE
Remave particulas a partr de 0.3 05 filtros utihizados pela Carner 530
micron com até 99.97% de efciéneia, capazes de suportar até 40.000h
gliminando do ar virus & bacténas,! de purificacao do ar.’
3 VELOCIDADES @ UNIDADE DE PRESSAO NEGATIVA
Capaz de trabalhar em até 3 |deal para ambientes hospitalares,

velocidades, adaptando-se conforme
a necessidade do ambiente.

CERTIFICADO POR:

SRS 2 mn sl Frigien

@eonforiob %.?. £

LINICARD INMETRO

p ....,_,"_‘...--—'-___—;—--.._____\h ey
( Carrier )
g -“‘\-\___________-______...-""f

Consulte a Rede Cradenciada: https://carrierdobrasil.com.br/apoio-an-consumidor/t#sac
Azsisiéncia tecnica: 4003 6707 (Capitais e Regides Metropolitanas) / 0800 887 6707 (Demais Cidades)



© Panchita Chotthanawarapong | Dreamstime.com

boas praticas

34

Equipamentos e ferramentas obrigatorias em

instalacdes de ACR

Para exercer seu oficio, assim como
em todas as profissdes, o instalador de
refrigeracdo e ar-condicionado deve se
equipar corretamente e conhecer os
procedimentos obrigatorios

ABRAVA + Climatizagéo & Refrigeracdo Maio 2021

A responsabilidade do instalador
de ar-condicionado e refrigeracio é
grande. Além de manter a qualidade
e durabilidade dos sistemas, a obser-
véancia dos procedimentos adequados
pode levar ao consumo racional de
energia, fundamental para os destinos
do meio ambiente.

Por exemplo, o vacuo dos sistemas.
“O vécuo é uma das principais fungdes
no sistema de refrigeracdo, existem
varias situacdes que exigem a realiza-
¢do do vacuo, como uma manutengio,
quando retiramos o fluido refrige-
rante do sistema, uma infraestrutura
para instalacdo dos equipamentos ou
até mesmo uma simples instalagdo
que chamamos “parede com parede”.
Sempre frisamos aos nossos clientes
que fazer vacuo nio é perda de tempo,
mas sim a garantia do bom funcio-
namento do sistema”, diz Paulo Vitor
Dalla Torre, especialista em refrige-
racdo da Vulkan do Brasil, Divisdo
Lokring.

Jorge Lameira, diretor da Symbol
Tecnologia de Vacuo, explica que sem-
pre que houver necessidade de manu-
tengdo do sistema frigorifico ou de
refrigeragdo ¢ necessdrio realizar o
vacuo. “O vacuo torna-se necessirio
para que se possa desidratar o sistema
e assim evitar oxidagdo interna, des-
gaste prematuro e consequentemente
alto custo de manuten¢ido corretiva.
Um servigo de vacuo malfeito provo-
card alto consumo energético pelo sis-
tema de refrigeragdo/frigorifico, pois
os compressores trabalham tempo
demais ligados e ndo ha capacidade de
gerar frio conforme o projeto. Isto esta
em todos os manuais dos fabricantes
de sistemas de refrigeragdo/frigorifi-
cos, que incluem as regras e normas
de cada um para com o nivel de vacuo
necessario antes da carga de gas e star-
tup do sistema.”

Como realizar o vacuo

Para realizar o vacuo, Lameira
insiste que é necessdrio respeitar as
instrucdes do fabricante do sistema.
“Sempre deve-se recolher o fluido
refrigerante, com a finalidade de evitar



danos a natureza, como regra basica.
Apos iniciar processo de evacuagdo
através das conexoes proprias em cada
sistema, a bomba de vacuo ira efetuar
a desidrata¢io do mesmo e conse-
quentemente puxar possivel residual
de fluido/gas refrigerante. Isto fara
com que o lubrificante fique conta-
minado, sendo obrigatério seguir o
manual operativo da bomba com rela-
¢do as trocas de Oleo e outras parti-
cularidades, cada fabricante tem sua
propria regra.”

“A bomba de vicuo devera possuir
uma valvula na linha de evacuacio
para poder isolar o circuito a qual-
quer momento. Também devera ser
conectado a linha de evacuagéo entre
valvula e circuito um medidor de alto
vacuo que permita apresentar os valo-
res pré-determinados para evacuagao.
Quando se iniciar o processo de eva-
cuagdo e o medidor apresentar um
determinado valor, isso ndo significa
que este valor esteja presente em todo
o circuito, pois hd que se considerar
a impedéincia do mesmo em toda a
sua tubulagdo. Assim sendo, quando
o medidor apresentar um valor deter-
minado - por exemplo 500 microns
- deverd fechar a valvula da linha de
evacuagdo e acompanhar o aumento
gradual da pressdo até se estabilizar,
normalmente em 30 minutos, o valor
apresentando serd o vacuo real do
sistema. Em seguida, abrir a valvula
de evacuagdo até ser atingido o nivel
de vacuo desejado, repetindo a ope-

boas praticas

Equipamentos necessarios para uma
instalacao de qualidade

Bomba de vacuo
duplo estagio

Flangeador e
ferramentas de
qualidade

Bomba de vacuo 18 CFM  Bomba de vacuo 30 CFM  Bomba de vacuo

Detector de

vazamento

racdo algumas vezes até que o nivel
de vécuo estabilizado seja o desejado
e, assim, o circuito ficar na condi¢do
ideal para receber o gas, se néo exis-
tirem vazamentos”, adiciona o diretor
da Symbol.

Jorge Lameira explica que o vapor

49 CFM
Eo—

Vacudmetro

de agua existente nos circuitos - prin-
cipalmente os que forem abertos — em
niveis superiores a 3 miligramas ten-
derd a congelar nas passagens estreitas
dos circuitos (capilares e/ou vélvulas
de expansio), obstruindo o fluxo de
gas e exigindo maior esfor¢o dos com-
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pressores, sem grande eficiéncia de refrigeracao. “Também
o ar existente — ndo sendo condensével - tende a estacionar
na zona de alta pressio dos circuitos, diminuindo assim
a troca térmica do vapor condensante e prejudicando o
desempenho geral do sistema de refrigeragdo. Além dos
problemas acima expostos, hd ainda que se considerar que
a presenga do oxigénio podera reagir quimicamente com o
fluido refrigerante, umidade e, assim, provocar oxidagdo e
corrosdo progressiva de todo o circuito, inutilizando todo o
conjunto em médio prazo.”

Dalla Torre diz que para a realizacdo do vacuo o técnico
deverd possuir uma bomba de vacuo, um vacudémetro e
mangueiras de boa qualidade. “Tendo isso, o procedimento
é relativamente simples. Basta fazer a interligacdo entre o
equipamento e a bomba de vacuo e acompanhar o desem-
penho pelo vacudémetro.”

Escolha do equipamento

Para a escolha do equipamento ideal, o especialista da
Vulkan recomenda que, primeiramente, o técnico deve defi-
nir a capacidade de CFM de acordo com o seu segmento. “Se
o profissional trabalha com tubula¢des grandes, por exem-
plo, uma bomba de 5CFM néo vai atender, entdo é muito
importante saber a capacidade do instrumento. O segundo
passo é optar pela bomba de duplo estagio para garantir o
vacuo correto, dentro das normas exigidas, principalmente
com relagdo a desumidificagdo do sistema. O terceiro passo
¢ a escolha pela marca da bomba de vacuo. Hoje sabemos
que existem diversas marcas no mercado, mas as vezes algu-

EFLmS

Novos Sensores
de Temperatura Ambiente.

A Fundacao do Conforto.

V4
BELIMO

mas marcas nao entregam a eficiéncia divulgada e isso acaba
atrapalhando o desempenho do técnico. O ultimo ponto é
verificar o pos-venda e ter a certeza de que a empresa tem
uma assisténcia técnica eficaz, caso a bomba de vacuo venha
a dar algum problema técnico.”

Refor¢ando a recomendagdo, Lameira diz ser “funda-
mental que se possua uma bomba de alto vicuo que podera
ser de simples ou duplo estigio de bombeamento, desde
que suas caracteristicas técnicas permitam produzir niveis
de vacuo melhores que 0,1 Torr. = 0,lmmHg, ou seja, uma
pressdo residual absoluta menor que 100 microns. Em teste
nos laboratérios Symbol, constatamos que as bombas de
duplo estdgio sdo mais rapidas ao desidratar os circuitos,
entretanto, a escolha deverd ser efetuada em funcio dos
valores de investimento.”

“Sempre escolher equipamentos de vazdo compativel com
o sistema de refrigeracdo. Temos recebido varias bombas
de até 10 CFM com danos irreversiveis porque os clientes
usam as mesmas para sistemas grandes, chillers, VRF e
outros. Além do tempo demasiado em evacuar o sistema, as
bombas nio sdo projetadas para este tipo de servico, tendo
muita dificuldade em atingir pressdo residual pré-estabe-
lecida pelo fabricante do sistema de refrigeragdo. Sempre
analisar a qualidade do nivel de vicuo da bomba, antes de
iniciar o processo de evacuagdo, para assim evitar perda de
eficiéncia, perda de tempo e, consequentemente, perda de
dinheiro”, recomenda ele.

“Sem querer entrar em calculos eminentemente técnicos,
podemos dizer que, na sua pratica, é necessario atingir uma
pressao residual absoluta, dentro dos circuitos de refrigera-
¢do — devidamente estabilizada - abaixo de 1 Torr, ou seja,
abaixo de 1000 microns, para que a quantidade de vapor
de 4gua fique abaixo de 3 miligramas. Entretanto, quanto
menor for a pressdo residual, vdcuo, no circuito, menores
serdo as quantidades de oxigénio, ar e vapor de dgua, o que
resultara em melhor desempenho de todo o sistema, com
alto poder de refrigeracdo, baixo consumo energético e
sem a necessidade de manutengdes constantes”, completa o
diretor da Symbol.

Interligacao de tubulacdes e carga de gas

Também a interliga¢do entre tubos ndo pode ser negligen-
ciada. “E preciso observar se as dimensdes das tubulagées
estdo corretas de acordo com o que cada fabricante pede e
exige e, principalmente, saber fazer uma excelente flange,
com flangeador de qualidade para que nédo ocorra nenhum
vazamento”, diz Dalla Torre.

O especialista da Vulkan alerta, também, para a necessi-
dade de observar a quantidade que o equipamento pede de
fluido refrigerante, sendo que o ideal é que o técnico possua
uma balanga para observar a quantidade precisa, “uma vez
que, por outros métodos, a temperatura interfere na quanti-
dade. Apds a inser¢do por peso, basta observar as pressoes e
funcionamento do equipamento.”

Passo seguinte, ainda segundo Dalla Torre, é verificar o
funcionamento do equipamento e também as pressdes. “Se
os sintomas indicarem um possivel vazamento, o mais indi-
cado é o técnico ter um detector de vazamento para que o
diagndstico seja precisamente localizado e reparado.”
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Porque e como isolar corretamente as tubulacoes

A+CR: Por que é importante o isola-
mento das tubulagoes frigorigenas?
André Dickert: Sempre que se traba-
lha com sistemas que atuam abaixo
da temperatura ambiente, vai haver
um fluxo de calor da temperatura
mais alta para a mais baixa. Portanto,
o isolamento térmico desses siste-
mas é de fundamental importincia,
pois tem como objetivo criar uma
resisténcia a esse fluxo, reduzindo
os ganhos de calor e, assim, asse-
gurando o bom funcionamento da
instalacdo. Além disso, o isolamento
evita a sobrecarga dos demais com-
ponentes desses sistemas na manu-
tencdo da temperatura operacional
dentro do valor preestabelecido e
contribui para a eficiéncia e econo-
mia energética da instalagdo.

No entanto, deve-se levar em con-
sideracdo ndo somente a redugdo
nos ganhos de calor, mas também a
condensagdo superficial e, principal-
mente, a condensagdo intersticial ou
interna. Para prevenir o fenémeno da
condensagdo superficial, a espessura
do isolamento deve ser dimensionada
de forma que se obtenha uma tem-
peratura superficial externa do iso-
lamento superior a de orvalho, o que
vai depender, além da temperatura
operacional, das condices de tempe-
ratura ambiente e da umidade relativa
do ar onde se encontra a instalag¢éo.
J& a condensacdo interna ocorre
devido a diferenca das pressoes par-
ciais, entre o vapor de agua contido
no ar e no interior do isolamento,
que provoca um fluxo de vapor para
dentro do material isolante, por difu-
sao, encharcando-o com o passar do
tempo. Entdo, o material isolante tem
que ter um alto fator de resisténcia a
difusdo do vapor de agua (u = 1.300)
ou ser recoberto, na face externa ou
a de maior temperatura, com mate-
riais e/ou elementos complementares,
de espessura delgada e que possuam
alta resisténcia a passagem de vapor,
denominados barreira de vapor.

frigorigenas

André Dickert,
engenheiro técnico
da Armacell explica
OS materiais a serem
utilizados em cada
situacao, assim
COMO OS erros a
serem evitados para
o0 bom desempenho

dos sistemas
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A+CR: O que deve ser observado

na instalagdo do isolamento térmico
com vistas d sua eficdcia?

André Dickert: A eficiéncia de um
isolamento térmico nio estd apenas
em suas caracteristicas técnicas ou
na selecdo da espessura adequada,
mas também em sua correta apli-
cacdo, em conformidade com os
procedimentos recomendados e na
utilizacdo de materiais complemen-
tares compativeis com os materiais
isolantes.

As linhas de interligacdo de fluido
frigorifico e do cabeamento elétrico
devem ser instaladas separadamente.
Cada linha de fluido frigorifico com
seu préprio isolamento, na bitola
correta. A montagem e a fixagdo da
tubula¢do ndo devem comprometer
a espessura do isolamento, para evi-
tar pontes térmicas e condensagdo
superficial localizada.

Deve-se ter atengdo especial com a
estanqueidade do sistema de isola-
mento térmico contra perdas ener-
géticas, penetracio de umidade e
difusdo do vapor de agua. Para isso,
todas as juntas e penetragdes devem
ser coladas e seladas, ao longo de
toda a sua espessura, bem como
todas as extremidades da linha e das
secOes de tubos isolantes necessitam
ser coladas a superficie da tubulagéo.
Os materiais de isolamento tér-
mico devem ser resistentes a radia-
¢do ultravioleta (UV), com reves-
timento externo ou aditivo a sua
formula¢do. De uma forma geral,
em instalacoes de fluidos frios, o
sistema de isolamento térmico
precisa ser corretamente projetado
e instalado, e requer conhecimento
e uma boa andlise de todas as
suas caracteristicas, exigéncias,
limitagdes e condi¢des de contorno
as quais serd submetido. Na pratica,
isto requer cuidado especial com a
sua estanqueidade, mantendo homo-
génea a espessura do isolante, evi-
tando zonas comprimidas e de pouca



ventilacdo que favorecem o acumulo
de umidade, para que assim o iso-
lamento térmico possa assegurar o
beneficio da economia de energia, de
forma efetiva ao longo do tempo de
operagio da instalagéo.

A+CR: Hd diferenga de especifi-
cagdo do material em relagdo ao

tipo e poténcia do equipamento
instalado, assim como das condigées
ambientais?

André Dickert: Para ndo haver com-
prometimento de suas caracteristi-
cas, os isolantes térmicos nao devem
ser aplicados em sistemas que ope-
ram fora da sua faixa de temperatura
de utilizagao.

Em sistemas que operam abaixo da
temperatura ambiente, é fundamen-
tal, além da temperatura operacio-
nal, o conhecimento das condicoes
climaticas locais como tempera-
tura ambiente e umidade relativa
(UR) para determinar a Temperatura
de Orvalho (To). Como ressaltado
anteriormente, a To é o parametro
de referéncia para calcular a espes-
sura minima de isolamento para
evitar a ocorréncia da condensa¢io
superficial.

No entanto, esses valores sofrem
varia¢des ao longo do dia e no decor-
rer das estacdes e dos anos. Portanto,

ndo basta tomar como base registros
pontuais, principalmente quando a
instalagdo opera em regime conti-
nuo. Quando uma instalacdo esta
exposta as condigdes climaticas sobre
as quais ndo ha controle, principal-
mente em ambientes onde os altos
indices de Umidade Relativa (UR) sdo
frequentes e/ou ambientes propicios a
formagdo de microclimas (ambientes
internos, locais congestionados, con-
finados ou com pouca ou nenhuma
ventilagio como entreforros, shafts,
subsolos e garagens), aliados a
condi¢des de contorno desfavoraveis,
a umidade do ambiente pode se ele-
var ainda mais.

Muitos problemas relacionados a
ambientes que apresentam microcli-
mas nao siao possiveis de se prever e
s6 sdo identificados posteriormente
quando a instalagdo ja estd em ope-
racdo. Nesses casos, a condensacdo
superficial certamente ocorrera, nio
somente na superficie de isolamentos
de sistemas que operam com tempe-
raturas abaixo da ambiente, mas em
qualquer superficie, como paredes,
janelas, mobiliario etc. A probabi-
lidade que isso aconteca é maior
nas horas da madrugada, quando a
temperatura ambiente tende a cair
e, consequentemente, a UR atinge
valores mais elevados.
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A+CR: Em rdpidas palavras, des-
creva alguns produtos da Armacell
que fazem a diferen¢a numa instala-
¢do de split.

André Dickert: Os tubos em
espuma de polietileno de baixa den-
sidade expandido PoliPex® Inverter,
sdo materiais que estdo engajados
no conceito de sustentabilidade,
pois ndo agridem o meio ambiente,
tanto na sua fabrica¢do como na
sua utilizagdo e descarte, e tém
as suas principais caracteristicas
fisico-quimicas controladas. Os
tubos PoliPex® Inverter podem ser
utilizados em quaisquer instalagoes
do tipo split. Sdo materiais que,
além de possuirem baixa condutivi-
dade térmica, tém estrutura celular
fechada que proporciona uma efetiva
barreira de vapor, incorporada ao
longo de toda a sua espessura. Esta
tecnologia confere um alto fator de
resisténcia a difusdo do vapor de
agua, dispensando dessa forma toda
e qualquer cobertura adicional como
barreira de vapor, além de mini-
mizar a ocorréncia da condensacido
interna de forma efetiva ao longo do
tempo. O produto é revestido com
protecao contra radiacdo UV, que
permite sua instalagdo em ambientes
externos sem necessidade de qual-
quer tipo de cobertura adicional.
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automacao e controle
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Os controladores eletrbnicos
sao ha muito tempo utilizados
em diversos processos
Industrials, comerciais e
prediais, com o objetivo

de automatizar operacdes,
mantendo-as dentro de
parametros pre-definidos e
garantindo, assim, a eficiéncia
dos processos.
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No setor predial, os controles eletronicos vém sendo
utilizados cada vez mais devido a busca por eficiéncia,
redugdo de custos, economia e preocupagdo com o
conforto e saude dos usudrios dos estabelecimentos.
[luminagio, ar-condicionado, ventilagdo, aquecimento,
frio alimentar, seguranca contra incéndio e controle de
acesso sao exemplos de sistemas que podem e devem
ser controlados eletronicamente para que haja a maior
seguranca e eficiéncia possivel. Os controladores tam-
bém tém papel fundamental na fung¢do de possibilitar
aos gestores prediais monitorar e controlar tais sistemas
de maneira remota, através de aplicativos, software de
computador ou até mesmo email, SMS e whatsapp.

Antes de falarmos sobre as aplicagdes é importante
apresentar o conceito basico de funcionamento dos con-
troladores eletronicos: o controlador é o equipamento
central em uma arquitetura de sistema eletrénico e
ao lado dele estdo os equipamentos que chamamos de
“entradas” e “saidas”.

© Makym Klimov | Dreamstime.com
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mos que todo sistema eletronico funciona pelo método
de retroalimentacido, ou feedback, em que os coman-
dos vao mudando conforme recebem a informagdo de
mudanga dos sinais de entrada medidos.

O que sdo entradas?

S4o os sinais recebidos pelo controlador vindos de um
outro equipamento e que servem de base para analise
da agdo a ser realizada. Exemplos: temperatura, pressio,
frequéncia de rotagdo de um ventilador ou compres-
sor, umidade ou ppm de CO,. Os equipamentos mais
comuns que enviam sinais de entrada sdo os sensores
de temperatura, de pressdo e de umidade.

O que sdo saidas?

Sdo os sinais enviados pelo controlador para algum
outro equipamento para que realize alguma agdo. Sao
acionamentos seguindo uma determinada légica, em
fun¢do do sinal de entrada recebido pelo controlador.
Exemplos: comandos de liga/desliga, comandos de varia-
¢do de frequéncia de rota¢do, comandos de abrir/fechar.

Tanto entradas quanto saidas enviam sinais que
podem ser classificados em duas categorias: sinais
analdgicos ou sinais digitais. Os sinais digitais sdo
aqueles que também chamamos de binarios, ou seja, s6
existem duas condi¢des possiveis para este sinal: sim/
ndo, aberto/fechado, 1/0, ligado/desligado, aceso/apa-
gado. Exemplos de entrada digital: informac¢ao de que
a maquina de ar-condicionado esta desligada, informa-
¢ao de que a iluminacio estd acesa, informagdo de que
a porta esta aberta. Exemplos de saida digital: comando
para ligar maquina, comando para ligar iluminagéo,
comando para fechar porta.

Os sinais analdgicos sdo aqueles que podem assumir
inimeras condi¢des que geralmente representam um
nimero em uma ordem de grandeza. Exemplos de
entrada analdgica: informagdo de que o sensor esta
medindo 20°C de temperatura, informacio de que o
sensor estd medindo 45bar de pressio, informagdo de
que o motor do compressor estd rotacionando a 60Hz.
Exemplos de saida analdgica: comando para que o
motor do compressor rotacione a 45Hz, comando para
que a valvula abra 90° de angulacéo.

Controle eletrénico em sistemas AVAC-R

Em sistemas AVAC-R, os controladores possuem um
papel definitivo para o funcionamento com qualidade
e eficiéncia. Tarefas realizadas pelo controlador eletro-
nico em um sistema AVAC-R:

« Manteratemperaturadosambientes condicionados,

o Comandar processos de desligamento para
manutencoes,

o Estabelecer conexdo do sistema com uma rede
privada ou publica, possibilitando a supervisio e
controle remoto do sistema,

o Controlar acionamento de alarmes quando hou-
ver desvio nos valores pré-estabelecidos como
desejaveis,

42 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracdo Maio 2021

 Definir hordrios de funcionamento do sistema,

o+ Facilitar o acesso dos técnicos e operadores ao
sistema,

o Registrar histéricos de dados de entradas e saidas,
facilitando o rastreamento de falhas e diagndsticos
gerais do sistema.

A importéancia do controle eletronico no AVAC-R

Um sistema AVAC-R é projetado para atender uma
determinada carga térmica em determinadas condigoes
ambientais e operacionais. Essas condi¢des, na maior
parte das aplicagdes, variam muito de acordo com o
periodo do dia e do ano (temperatura ambiente, ocu-
pacio do local, circuitos de iluminagao, aparelhos gera-
dores de calor que podem ser adicionados ao ambiente
pos projeto etc, sem um controle automatico realizando
a supervisdo e controle deste sistema em condi¢des tdo
mutaveis é impossivel ter um sistema estavel e com bom
funcionamento, pois a instabilidade terd efeito negativo
direto no sistema. O resultado é um ambiente super ou
sub resfriado, ventilado ou aquecido. Com um controle
eletronico, o controlador desempenhara essa fungao de
supervisdo e através da retroalimentacao dos sensores
ira “ajustar” o funcionamento do sistema para a melhor
possivel para aquela determinada condi¢ao apresentada
naquele momento. Isso feito de maneira continua irad
garantir a eficiéncia do sistema.

Os parametros que geralmente sdo controlados e
monitorados em um sistema AVAC-R sdo os seguintes:
o Temperatura: cada pessoa tem sensagdes térmicas

diferentes, porém existe uma faixa de temperatura
considerada adequada pelas normativas internacio-
nais (inverno: 20°C a 23,5°C e verdo: 23°C a 26°C,
segundo a ASHRAE 55). O sistema AVAC-R automa-
tizado leva em consideragdo a temperatura ambiente
medida pelos sensores para tomar uma a¢éo de ligar
ou desligar o sistema.

o Umidade: a umidade relativa do ar considerada ade-
quada pela ASHRAE-55 é entre 25% e 60%. Portanto,
um sensor de umidade é importante dentro de um
sistema AVAC-R para gerar a leitura desse parametro
ao controlador.

 Ventilagdao: desempenha papel fundamental, ja que é
responsavel por realizar as trocas de ar e evitar con-
centracdo excessiva de diéxido de carbono e outros
contaminantes que possam causar danos a saide
dos usuarios daquele ambiente. Para este parametro
a automacédo realiza o controle do funcionamento
dos ventiladores, ligando ou desligando os aparelhos
de acordo com informacdes percebidas dos sensores
pelos controladores.

e Pressao: em um sistema AVAC-R é um pardmetro
sempre monitorado, pois é a pressdo quem vai dizer
se o sistema estd equilibrado em termos de operagio,
se ndo hd vazamentos de fluidos ou algum outro pro-
blema nas maquinas que o compdem.

Outros pardmetros, tais como fluxo de ar, fluxo de



agua, niveis de tanques e bombas podem e devem ser
adicionados na automacio. Quanto mais paridmetros
medidos maior a possibilidade de se alcangar o maximo
de eficiéncia do sistema.
Estratégias de controle em sistemas de AVAC-R
Existem vdrias maneiras e estratégias para se reali-
zar o controle automatizado de um sistema AVAC-R,
desde um simples termostato, recebendo a informagéo
de temperatura e atuando
uma valvula diretamente,
até logicas computadori-
zadas super complexas,
no caso de sistemas de
grande porte. A defini-
¢do da estratégia sera
vital para que a automa-
¢do alcance os objetivos
de trazer eficiéncia ao
sistema. Uma situacdo
muito comum, que serve
de exemplo, é a defini¢do
do ndimero de controla-
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automacao e controle

E importante definir também as estratégias de mitiga-
¢do de riscos como comportamentos em caso de queda
de energia ou falhas de comunicagdo. Tudo isso deve
ser pensado na etapa de projeto e elaboragio das logicas
de funcionamento, através de intertravamentos fisicos
e logicos e, no caso da queda de energia, preocupar-se
com utilizagdo de nobreaks e definir mais uma vez por
programacao o comportamento a ser tomado pelo sis-
tema, por meio do
controlador, nos
eventos que 0CoOr-
ram, para que as
acdes a serem rea-
lizadas resultem
em posi¢do segura
ao sistema e seus
usudrios.

E notéavel o papel
fundamental que a
automacao tem e

A ‘ i | terd cada vez mais

em sistemas indus-

dores a serem utilizados triais, comer-
em um sistema. Pode ser o ciais e prediais.
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de implanta¢do menor, o
modelo descentralizado ¢é
mais seguro para o sis-
tema. Imagine um sistema de AVAC-R com diversas
Unidades de Tratamento de Ar (UTA) sendo contro-
ladas por um unico controlador e que esse controlador
por qualquer motivo pare de funcionar. Todo o sistema
estard momentaneamente perdido e, no caso de um
sistema de refrigeragdo alimentar ou medicinal, isso
pode ser critico. No modelo descentralizado, cada UTA
¢ controlada por um controlador diferente, ou seja, se
um apresentar problema todos os outros continuam
funcionando normalmente, pois suas atuagdes sdo
independentes.
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ponsaveis por toda
a atividade cere-
bral da automacio
de um sistema AVAC-R. E o controlador que ira anali-
sar dados, processar logicas e executar a¢des, dando ao
gestor as informacdes que o interessam e garantindo o
bom funcionamento do sistema dentro dos parametros
definidos.

Ricardo Konda

engenheiro de vendas da Danfoss Climate
Solutions e membro do Departamento Nacional de
Automacédo e Controle da Abrava
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comissionamento

No momento atual de desenvolvimento de
processos de qualidade construtiva e de ins-
talagoes prediais e industriais, muito se tem
falado sobre o processo de comissionamento,
com a dissemina¢do de inumeros equivocos
entre os profissionais da 4rea de construgdo,
manutencao e operagio de edificios, de forma
a se confundir etapas ou ag¢des isoladas com o
processo como um todo. Este tipo de confusdo
gera a indefini¢do de um escopo de comis-
sionamento que permita a concorréncia ade-
quada e justa e que balize o processo de forma
a receber um processo que atenda a expecta-
tiva do proprietario, pois ha varios casos em
que o proprietrio compra atividades esparsas
como “‘comissionamento’’, trazendo frustra-
¢do e criando uma visdo negativa da atividade.

Para que se esclareca o processo de comissionamento, come-
¢aremos com a defini¢do deste processo por duas das principais
entidades profissionais do ramo de engenharia, a ASHRAE e o
BCxA ( Building Commissioning Association ).

Ashrae Guideline 0-2013 - The Commissiong Process: O processo
de comissionamento ¢ estendido através de todas as fases de um

projeto novo ou de
renovagdo, desde
o pré-projeto até
a ocupagao e ope-
ragdo com tarefas
durante cada fase
para  assegurar
a verificagio do
projeto, constru-
¢ao e treinamento
de operagio de
acordo com a
OPR.
Definigdo
BCxA  Building
Commissioning
Best Practices
2018:  Processo
focado na quali-
dade com a finali-
dade de melhorar
a entrega de pro-
jetos que incluem
verificacdo e
documentacio de
instalacdes, siste-
mas e equipamen-
tos e como eles sdo
planejados, proje-
tados, instalados,
testados, opera-
dos e mantidos de
forma a alcangar
os requisitos de
projeto do pro-
prietario (OPR).
Como ¢é possi-
vel observar pelas
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Definicdo de escopo

Ao definir o processo
de comissionamento
na fase inicial de
concepcao de projeto,
0S custos serdo
controlaveis e o
resultado muito mais
satisfatorio

do empreendimento.

Figura 1
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defini¢bes acima, o comissionamento é
um processo amplo de qualidade que se
desenvolve em varias etapas do processo
construtivo envolvendo vérios profissio-
nais para garantir que o empreendimento
seja realizado de acordo com as premissas
de projeto acordadas durante a fase de
concepgao do empreendimento. O con-
junto de premissas do empreendimento
deve ser desenvolvido em um documento
chamado OPR (Requisitos de Projeto do
Proprietario) ou em documento similar
e respeitar todas as normas e regulagdes
vigentes. Ou seja, o ponto de partida
da definicdo do escopo do comissiona-
mento deve ser feito a partir do docu-
mento OPR ou similar, que conterd a
profundidade do processo de comissionamento durante as fases

Para esclarecimento inicial, o Manual de Boas Préticas para
Novas Constru¢oes do BCxA determina que o OPR define as
expectativas, metas, benchmarks e critérios de sucesso para o pro-
jeto. O OPR deve ser desenvolvido com informagdes significati-

vas do proprietério e
sua aprovagdo final.
O profissional de
comissionamento
auxilia idealmente o
Proprietario (e, no
minimo, analisa os
resultados) na iden-
tificagio dos requi-
sitos da instalagdo
em relagio a todos
os sistemas e mon-
tagens de edificios,
relativos a questdes
COmO Pprocessos e
cronogramas  de
projeto e construgao,
eficiéncia energética,
sustentabilidade,
qualidade ambien-
tal interna (tempe-
ratura, umidade,
ventilacdo, ilumina-
¢d0, conexao com o
exterior), seguranga,
qualidade de com-
ponentes e monta-
gem, conflabilidade,
durabilidade, flexi-
bilidade, redundan-
cia e custo, treina-
mento, operagao e
manuten¢iao de pes-
soal, documentacdo,
rigor de comissio-
namento, monito-
ramento e comissio-
namento continuo,



comissionamento

além de Figura 2 para que ocorra
outras dire- Docupancy & Operations Phase de forma fluida e
trizes do T = natural durante
proprietario. s | e ey — .--‘1‘_’."_“] as fases de cons-
Um OPR |g W} E=r= e trucio e ope-
efetivo incor- |§ B raqgo. (0] ﬂuio—
pora infor- ke et ol grama da figura
magdes do = | i | 2, também extra-
proprieté- — ido do Manual
rio, equipe E"‘:: 1 1 de Boas Praticas
de _ projeto, .'E = o W% ' em ~Novas
equipe de |3 {E;:J-ﬂ = *_*:‘Hr..-u...r l(glgnsgrugoes do
operagao e |& f XA, exem-
manutengio |8 plifica a etapa
e usuarios de  construgdo
finais do edi- 1 do processo de
ficio no inicio comissiona-
do projeto e £ i mento, divi-
¢é atualizado E o dindo as tarefas
ao longo do |2 entre todos os
projeto. Um |& participantes do
OPR eficaz é processo.
desenvolvido E possivel
utilizando |y - entender que o
métodos |G lwi profissional de
conceituados |= = comissionamento
para coleta de é (Cx Provider) faz
informagdes a gestao do pro-

(por exemplo, questiondrios, workshops etc.) Os elementos de
um OPR eficaz sdo no minimo verificaveis e, idealmente, incluem
critérios de sucesso.

A participa¢do do profissional de comissionamento na elabo-
ra¢ao do OPR é como membro de equipe multidisciplinar e pode
abranger diversas tarefas que devem estar explicitas no escopo
de trabalho do comissionamento. Desta forma, o primeiro passo
da definigdo do escopo do profissional de comissionamento é
formalizar qual serd a forma de participacao deste profissional na
equipe de formulagdo do OPR. Terminado o POR, com ou sem a
participagdo do profissional de comissionamento, parte-se para a
fase de projetos e elabora-se os projetos que irdo ser entregues aos
instaladores e fornecedores em geral e, nesta fase, todo o escopo
de comissionamento deve ter sido elaborado e delineado no plano
inicial de comissionamento e todas as atividades e responsaveis
pelas atividades ja dever ter sido designados. Os documentos
de comissionamento devem fazer parte do processo de concor-
réncia dos instaladores e fornecedores para que ndo existam
problemas de conflitos contratuais entre estes e o profissional de
comissionamento.

Como é possivel ver pelo fluxograma da figura 1, nesta fase o
processo de comissionamento divide as responsabilidades entre
o proprietario, ou seu representante, o profissional de comissio-
namento e os projetistas em geral. Fica claro que o processo deve
ser conduzido pelo profissional de comissionamento, mesmo
tratando-se de um trabalho de equipe. E de extrema importincia
que este trabalho inicial seja bem detalhado, para que o escopo de
comissionamento seja dividido entre todos os participantes e que
as tarefas de cada um dos participantes estejam desenvolvidas da
maneira mais clara o possivel, para que o impacto econdmico do
processo seja transparente para o proprietario e todos os envolvi-
dos no processo. Quanto melhor forem detalhadas as responsa-
bilidades de cada disciplina menos espago para “‘gorduras’” exis-
tirdo, e teremos nas propostas comerciais de todos os envolvidos
valores factiveis de serem levantados.

Resolvidas todas estas questdes, o processo estard todo deta-
lhado e o escopo de cada participante estard claro o suficiente

cesso e os demais envolvidos tém suas tarefas especificas desig-
nadas e que nenhum membro isoladamente é responsavel pelo
comissionamento. Muitas vezes hd uma confusdo sobre o enten-
dimento do processo, e entende-se que tarefas isoladas sdo o
processo como um todo. Alguns exemplos sio classicos, como a
confusdo entre start-up e TAB (Testes, Ajustes e Balanceamento)
ouo endemgamento de automagao com o processo, entio, é¢ muito
comum ouvir algo como “o sistema de automagdo de VAVs estd
comissionado”, quando o correto é “o sistema de VAV ja passou
pelos seus ensaios funcionais”, ou, “o ar-condicionado ja estd
comissionado”, quando o correto ¢ “o TAB do sistema de ar-
-condicionado ja foi concluido”.

Dentro da ética acima vemos na maioria dos projetos especifi-
cagdes de comissionamento que, na verdade, sdo especificagdes de
TAB e orientagdes de alguns ensaios durante a fase de construgao
como, por exemplo, ensaios de vazamento admissivel em dutos,
como se fossem o processo de comissionamento. Esta confusido
gera uma expectativa erronea do contratante e, quando a instala-
¢80 comega a apresentar falhas, ou problemas operacionais, diz-se
que o comissionamento foi mal executado, quando na verdade
nem houve comissionamento.

Conclui-se que se o processo de comissionamento for definido
na fase inicial de concepgido de projeto, com um escopo definido
para cada um dos participantes - profissional de comissiona-
mento, projetistas, instaladores, gerenciadores, proprietarios,
equipes de manutengdo e operagdo etc.-, os custos do processo
serdo controldveis, as responsabilidades distribuidas e facilmente
gerenciadas, e o resultado final serd muito mais satisfatorio.

Marcos Antonio Vargas Pereira

engenheiro mecanico, poés-graduado em Refrigeracdo e Ar-
Condicionado,Building Commissioning Professional ASHRAE
(2018), diretor técnico-comercial da TermicaBrasil

Referéncias
Manual de Boas Praticas para Novas Construgdes (BCxA)
Ashrae Guideline-0 The Commissioning Process 2013
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opiniao

O potencial da Certificacdo LEED no Brasil

O que hoje parece um diferencial, em breve

Construgdes sustentdveis tém a
capacidade de influenciar ndo s6 o
entorno onde sdo implantadas, mas
também a vida de seus usudrios e
a da comunidade. Nesse ciclo entra
a importincia das Certificagoes
Ambientais que servem como instru-
mentos para medir o desempenho dos
empreendimentos, agregando credi-
bilidade, reconhecimento nacional e
internacional, proporcionando maior
valor no mercado e incentivando a
sustentabilidade.

Com a crescente busca pelas cer-
tificagcdes, aumenta a necessidade de
profissionais capacitados para atender
a demanda, bem como de produtos e
solugdes eficazes que estejam alinha-
dos com o mercado. Inimeras empre-
sas seguem em constante processo
de crescimento e atualizacdo, desde a
otimizacdo e criagdo de produtos mais
eficientes, até o treinamento e especia-
lizacdo dos colaboradores, buscando
atender as exigéncias de um mercado
em continua transformagéo.

De acordo com o relatério da
Organizagdo Mundial da Sadde
(OMS), publicado em 2016, pode-
-se atribuir cerca de 1/4 de todas as
doencas e mortes no mundo a fatores
ambientais: 4gua imprdpria para con-
sumo, ambientes insalubres, polui¢do
do ar, saneamento deficiente, mau
uso do solo e ma gestdo de recur-
sos naturais sdo alguns desses fatores.
Em 2019 a polui¢do do ar foi consi-
derada, também pela OMS, como o
maior risco ambiental para a satde; 9
a cada 10 pessoas respiram ar poluido
diariamente. No Brasil, aproximada-
mente 16% das doengas poderiam ser
evitadas com medidas de gestdo
ambiental eficientes.

E importante ressaltar
que a construgdo civil
¢ um dos setores que
mais consome recur-
sos naturais no pla-
neta, entre 40% e 75%,
gerando uma quanti-

dade consideravel de
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sera inevitavel

residuos. No Brasil, estima-se que 25%
dos residuos industriais sejam atribu-
idos a esse setor. Além disso, as emis-
sOes de carbono provenientes da cadeia
produtiva na construgio civil sdo bas-
tante relevantes, segundo a United
Nations Environment Programme
(Unep), as edificagdes sdo responséaveis
por 35% do consumo global de energia
e 40% das emissoes de gases contri-
buintes ao aquecimento global. Apesar
desses niimeros serem menores do que
os do Relatério da Situagdo Global do
Meio Ambiente de 2010, devido a uma
pequena conscientizagdo por meio
da populagdo, ainda existe um longo
caminho a ser percorrido quando fala-
mos de sustentabilidade.

Nao ¢ surpresa que a arquitetura
sustentavel tenha se tornado um fator
de grande relevincia no modo como
as edificagdes e cidades tém sido cons-
truidas. O papel do arquiteto tem evo-
luido na medida em que as cidades e
pessoas necessitam de novas tecnolo-
gias e funcdes no modo de se relacio-
nar, morar, trabalhar e viver. A forma
e a fun¢do dividem espaco com a
eficiéncia energética e o planejamento

—

sustentavel, e sera impossivel sepa-
rar tais pontos; a criagdo de solugdes
integradas que levam em considera-
¢do fatores ambientais estard cada vez
mais atrelada ao modo de projetar.
A mentalidade do arquiteto precisa
estar naturalmente inclinada a incluir
tecnologia, bem-estar e preservagao de
recursos naturais.

E facil usar os termos relacionados
a sustentabilidade quando falamos
em projetos de construgéo, expressoes
como arquitetura verde e design sus-
tentdvel estdo sempre em voga mas,
na pratica, garantir que um projeto
seja de fato sustentavel é um processo
complexo, ndo basta criar uma cober-
tura verde e afirmar que o edificio
¢ eficiente, por exemplo. Apds anos
de luta e discussdo, podemos con-
tar com leis e normas que garantem
boas praticas e estimulam a prote-
¢d0 ao meio ambiente, além disso, a
criagdo de certificagbes ambientais e
selos mudou o cendrio da construgédo
sustentavel, facilitando a acreditagédo
e valorizagdo dos iméveis. No Brasil,
possuimos diversas ferramentas para
medir o desempenho de edificagdes,
como LEED, BREEAM, AQUA-HQE,
Selo Azul + Caixa, Selo Procel Edifica
e GBC Zero Energy.

Os beneficios ambientais, sociais
e econdmicos da arquitetura susten-
tavel sdo incontaveis. Podemos citar
a conservagdo dos recursos naturais,
redugdo do consumo de energia, con-
servagdo da biodiversidade, melhoria
na qualidade do ar e da 4gua, melho-
ria da qualidade de vida, conforto
e produtividade dos usudrios, con-
trole de materiais e processos em sua
producdo, redugido de custos a longo
prazo e dependéncia de fontes de ener-
gia tradicionais, além da valorizagdo
da propriedade e maior vantagem
competitiva.

Atualmente a certificagdo
LEED (Leadership in Energy
and Environmental Design) é o

maior selo de reconhecimento
internacional na drea, criada
em 1993 pela United States



Green Building Council. A certifica-
¢do se baseia no sistema de pontos,
avaliando quesitos em 9 categorias:
processo integrativo, localidade e
transporte, sustentabilidade dos lotes,
eficiéncia no uso da agua, eficiéncia
energética e fontes de energia reno-
vaveis, materiais e recursos naturais,
qualidade do ar e conforto térmico,
visual e acustico, inovagdo e priori-
dade regional.

O Brasil vem mantendo uma étima
posic¢do nos ultimos anos entre os pai-
ses com maior area certificada LEED,
ocupando atualmente a quarta posi¢éo
na lista que desconsidera os Estados
Unidos, com cerca de 17 milhdes de
metros quadrados de espagos certi-
ficados, distribuidos entre mais de
530 projetos. Um estudo realizado
pela universidade norte americana de
Harvard, sobre co-beneficios da cer-
tificagdo LEED, afirma que, no Brasil,
em um periodo de 15 anos, a cada R$
1,00 economizado em energia, R$ 0,39
centavos serdo revertidos em ganhos
com saude e beneficios climaticos.

Esse movimento de construgdes ver-
des vem ganhando poténcia no Brasil
para atingir um patamar mais elevado
em importancia social e economica.
Segundo Felipe Faria, CEO da Green
Building Council Brasil, no mundo
o setor movimenta cerca de US$ 1
trilhdo por ano e até 2030 podera ser
responsavel pela geracdo de 7 milhdes
de empregos diretos e indiretos, em
diversos niveis de atuacdo. “Trata-se
do setor que mais contribuiu com os
objetivos do desenvolvimento susten-
tavel da ONU, além de ser a principal
solugdo para a crise hidrica e energé-
tica em nosso pais”, afirma Felipe.

Vivemos um momento histd-
rico para o movimento, somos um
pais relevante em termos de atuagdo
ambiental na constru¢ido e fazemos
parte de uma revolu¢do no mercado.
E necessdrio romper o paradigma de
que uma edificagio sustentavel é mais
cara do que uma convencional, e de
que o conceito de sustentabilidade
¢é efémero, afinal, hoje pode parecer
um diferencial, mas logo sera uma
inevitabilidade.

Marina Schuch
arquiteta, compde a engenharia de
aplicacéo da Mercato Automacéo

dialogo

O negacionismo do empregado e a
penalidade

A vacina (para muitos) ainda demo-
rara a chegar, mas, e quando chegar,
0 que acontecera se o empregado se
recusar a tomar? Com a aprovagido da
vacina, muitas indagagdes surgiram,
bem como sobre seus impactos na
relacdo de emprego: O empregado é
obrigado a se vacinar? Se recusar, o
que pode acontecer? Caberia, neste
caso, demissdo por justa causa?

Antes de adentrar ao tema no
Direito do Trabalho, frisamos que STF
se manifestou no sentido de que vaci-
nag¢ao (obrigatéria) contra Covid-19 é
constitucional, mas o individuo néo
sera forcado a tal. Que as garantias
e liberdades individuais ndo podem
se sobrepor aos direitos da socie-
dade. Neste sentido para o Direito do
Trabalho temos:

o A vacinagdo contra a Covid-
19 ¢ obrigatéria, devendo o
empregado obedecer ao calen-
dério estabelecido para a vaci-
nag¢do, podendo o empregador
exigir o comprovante de vaci-
nagdo; na hipdtese do empre-
gado se recusar, deve justificar
a recusa, preferencialmente
mediante justificativa médica;

o Se recusar a tomar a vacina
e ndo justificar, o empregador

pode (deve) aplicar uma pena-
lidade como uma adverténcia
concedendo um prazo (curto,
diga-se) para que o funciona-
rio vacine-se; ndo cumprido o
prazo, devera penalizar com
suspensdo, baseando-se no
poder de dire¢do e no dever
constitucional de manter o
ambiente de trabalho seguro e
saudavel, preservando o inte-
resse coletivo;

o Se, por fim, a penalidade nio
surtir efeito, o empregador
poderd reiterar a penalidade
(com um tempo maior de sus-
pensdo) e, em ultimo caso,
dispensar imotivadamente o
funcionario.

H4 muita discussdo quanto a forma

de dispensa: demissdo imotivada ou
demissdo por justa causa, por ato de

mau procedimento (art. 482, b da
CLT). Considerando que 95% das
demissdes por justa causa acabam
sendo discutidas no Poder Judicidrio,
¢ importante que o empregador saiba
bem dos riscos.

Os juizes mais protetores da relagdo
de trabalho converterdo a demissdo
em imotivada com base nas seguintes
premissas:

1. ndo hd previsao legal sobre a
obrigatoriedade da vacinagio;

2. a Constituicdo Federal esta-

belece que ninguém sera obri-
gado a fazer ou deixar de fazer
alguma coisa sendo em vir-
tude de lei. Juizes mais liberais
poderao entender assim como
o STF, que as necessidades do
ambiente coletivo devem pre-
valecer sobre a vontade indivi-
dual, mantendo a rescisdo por
justo motivo.

Por isso, embora destaquemos ape-
nas situagdes que podem acontecer, é
importante que o empregador tenha
acesso as informagdes e riscos de cada
demissdo, bem como até onde seu
poder de dire¢do estd amparado.

Fabio Fadel

Vanessa Gongalves Fadel
Pds-graduada em Direito e Processo
do Trabalho). Fadel Sociedade de
Advogados - fadel@ffadel.com.br
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INDICE DE PRODUTOS E SERVICOS PARA QUALIDADE DO AR INTERIOR

AMOSTRADORES BIOLOGICOS Térmica Ar Condicionado

DE AR

Masstin

Térmica Ar Condicionado
Trox do Brasil

ANALISES FiSICO-QUiMICA E
MICROBIOLOGICA
Conforlab

DuctBusters

Ecoquest

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

RMS Group

Trox do Brasil

AVALIA(}I\O DA QUALIDADE
DO AR

Conforlab

Control Ambiental
DuctBusters

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Engetab

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Limpdutos

Masstin

Microblau

Pésitron Engenharia
Somar Engenharia
Térmica Ar Condicionado
Trox do Brasil

A\IALIA(}I\G DOS SISTEMAS
DE CLIMATIZAGAO

Acor Engenharia

Adriatic Service

Conforlab

Elo Ar Condicionado
Engetab

Fundament - Ar

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Microblau

Pésitron Engenharia

RMS Group

Somar Engenharia

TérmicaBrasil

Trox do Brasil
GCLASSIFICAGAO E
CERTIFICAGAO DOS
AMBIENTES INTERIORES
Conforlab

Engetab

Grupo Sondar
Masstin

RMS Group

Somar Engenharia
TérmicaBrasil

Trox do Brasil

CONSULTORIA EM QUALIDADE

DOS AMBIENTES INTERIORES

Acor Engenharia
Artecnica

Conforlab

Engetab

Fundament - Ar

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Microblau

Pésitron Engenharia
Somar Engenharia
Térmica Ar Condicionado
TérmicaBrasil

CONTADORES DE PARTICULAS

EM SUSPENSAO NO AR

Belimo

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Fundament - Ar

Pennse Controles

RMS Group

Somar Engenharia
TérmicaBrasil

Trox do Brasil

CONTROLE DE ODOR,
EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
P/

Belimo

GDA Automacéo
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Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Mercato Automacao
Pennse Controles

Sicflux

Somar Engenharia

Trox do Brasil

DESUMIDIFICADORES DE AR

GDA Automacéo

Grupo Orlando Engenharia
Masstin

Munters Brasil

Somar Engenharia

Trox do Brasil

ESTERILIZAGAO

MICROBIOLOGICA, PRODUTOS

P/

Grupo Sondar

Masstin

Sicflux

Trox do Brasil

FILTROS DE AR FINOS,
GROSSO0S E ABSOLUTOS
Aeroglass

Engetab

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

RMS Group

Sicflux

Trox do Brasil

Filtros de carvao ativado
Aeroglass

Grupo Orlando Engenharia
Masstin

RMS Group

Sicflux

Trox do Brasil
HIGIENIZAGAO DE DUTOS,
EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
P/

Adriatic Service

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Limpdutos

Masstin

Térmica Ar Condicionado
HIGIENIZAGAO DE
SERPENTINAS,
EQUIPAMENTOS E PRODUTOS
P/

Adriatic Service

Ecoquest

Elo Ar Condicionado
Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Limpdutos

Masstin

Térmica Ar Condicionado
Trox do Brasil

INSPE(}[\O E LIMPEZA DE
DUTOS E SISTEMAS
Adriatic Service

Conforlab

DuctBusters

Elo Ar Condicionado
Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Limpdutos

Masstin

Midea Carrier

RMS Group

Térmica Ar Condicionado
INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO
DA VELOCIDADE DO AR
Belimo

Ecoquest

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Mercato Automacao
Microblau

Midea Carrier

Pennse Controles

RMS Group

Somar Engenharia
Térmica Ar Condicionado
TérmicaBrasil

Trox do Brasil



INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO
DE CO,

Belimo

Ecoquest

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Mercato Automacgao
Microblau

Pennse Controles

RMS Group

Sicflux

Somar Engenharia
TérmicaBrasil

Trox do Brasil
INSTRUMENTOS PARA
MEDIGAO E MONITORAGAO
DA TEMPERATURA
Belimo

Ecoquest

Full Gauge

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Masstin

Mercato Automacao
Microblau

Midea Carrier

Pennse Controles

RMS Group

Somar Engenharia
TérmicaBrasil

Trox do Brasil
INSTRUMENTOS PARA _
MEDIGAO E MONITORAGAO
DA UMIDADE DO AR
Belimo

Ecoquest

Full Gauge

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Mercato Automacao
Microblau
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Midea Carrier

Pennse Controles

RMS Group

Somar Engenharia
TérmicaBrasil

Trox do Brasil
INSTRUMENTOS PARA
MEDIGAO E MONITORA(}AO
DA VAZAO DE AR
Belimo

Ecoquest

GDA Automacao

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Mercato Automacao
Microblau

Midea Carrier

Pennse Controles

RMS Group

Somar Engenharia
Térmica Ar Condicionado
TérmicaBrasil

Trox do Brasil

Limpeza e desinfec¢ao de
ambientes

Ecoquest

Grupo Sondar

Limpdutos

Masstin

Trox do Brasil
MANUTEN(}I\O CORRETIVA,
PREDITIVA E PREVENTIVA DE
SISTEMAS

Adriatic Service
DuctBusters

Elo Ar Condicionado
Engetab

Grupo Orlando Engenharia
Grupo Sondar

Masstin

Microblau

Midea Carrier

Pésitron Engenharia

RMS Group

Tecsar

Condensador. resfriado a AR
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Térmica Ar Condicionado Tosi Industria TérmicaBrasil TRATAMENTO DO AR,
Trox do Brasil Trox do Brasil TESTE DE INTEGRIDADE DE EQUIPAME"TOS E PRODUTOS
Purificadores de ar SISTEMAS DE CAPTAGAO DE ELEMENTOS FILTRANTES /
Aeroglass PO Aeroglass Aeroglass
Ecoquest Acor Engenharia Engetab Conforlab
GDA Automac&o Aeroglass Grupo Sondar Ecoquest
Grupo Orlando Engenharia Grupo Orlando Engenharia Masstin Grupo Sondar
Masstin Grupo Sondar RMS Group M.asstln )
Mercato Automacao Masstin Somar Engenharia Midea Carrier

i i P . Munters Brasil
Midea Carrle.r TESTE AJUSTE E Térmica Brasil Sicfiug
Trox do Brasil BALANCEAMENTO Trox do Brasil
RENOVACAO DO AR . Tosi Industria

G ’ Adriatic Service TRATAMENTO DE AGUA,

EQUIPAMENTOS P/ DuctBusters EQUIPAMENTOS E PRODUTOS UMIDIFICADORES DE AR
Adriatic Service Elo Ar Condicionado P/ Grupo Orlando Engenharia
Aeroglass Engetab Conforlab Grupo Sondar
Elo Ar Condicionado Grupo Orlando Engenharia Grupo Sondar Masstin
Grupo Orlando Engenharia Grupo Sondar Masstin Munters Brasil
Masstin Masstin Midea Carrier Pennse Controles
Midea Carrier RMS Group Trox do Brasil Trox do Brasil
Sicflux Somar Engenharia
ACOR ENGENHARIA Vidro

Acor Engenharia

Av. Dr. Candido Mota Filho, 81-Cj 81-D
S&o Paulo - SP - 05351-000

Tel: (11) 99195 1121
acortech@uol.com.br
www.acortech.com.br

Atividade: Servigos

ADRIATIC SERVICE

Adriatic Service Pecas e Servicos Ltda.

Rua Presidente Washington Luis, 26
Santo Andre - SP - 09260-670

Tel: (11) 4977-4900
orcamentista@adriatic.com.br
www.adriatic.com.br

Atividade: Servigos

DESDE
1967

3 sesoouass

AEROGLASS
Aeroglass Brasileira S.A. Fibras de

Rua Balao Magico, 1003
Cotia - SP - 06715-780

Tel.: (11) 4616 0866
vendas@aeroglass.com.br
www.aeroglass.com.br
Atividade: Fabricante

ARTECNICA LTDA

A.R.Tecnica Ltda

Rua Chaves Barcelos, 27 — Sala 1104
Porto Alegre - RS - 90030-120

Tel.: (51) 3212 3490
comercial@artecnica.eng.br
www.artecnica.eng.br

Atividade: Servigos

BELIMO
Belimo Brasil - Montagens e Comércio
de Automacéo Ltda

Rua Barbalha, 251

Sao Paulo - SP - 05083-020

Tel.: (11) 3643-5651
atendimentoaocliente@br.belimo.com
www.belimo.com/pt_br

Atividade: Fabricante
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&) conforlab

CONFORLAB

Conforlab Engenharia Ambiental Eireli
Rua Baronesa de Bela Vista, 475

S0 Paulo - SP - 04612-002

Tel: (11) 5094-6280
contato@conforlab.com.br
www.conforlab.com.br

Atividade: Servicos

CONTROL AMBIENTAL

Control Ambiental Ltda

Av. Mestre Manoel , 21 E, Galpao
Salvador - BA - 41705-715

Tel.: (71) 3011 3827

comercial@grupocontrolambiental.
com.br

www.grupocontrolambiental.com.br
Atividade: Servicos

DUCTBUSTERS

INDOOR POLLUTION CONTROL
DUCTBUSTERS ENGENHARIA LTDA.

DUCTBUSTERS
Ductbusters Engenharia Ltda



Rua C6nego Valadao, 720
Guarulhos - SP - 07040-000

Tel.: (11) 2464-9641
ductbusters@ductbusters.com.br
www.ductbusters.com.br
Atividade: Servigos

Guia da qualidade do ar interior 2021

Rua Julio de Castilhos, 250
Canoas - RS - 92120-030
Tel.: (51) 3475-3308
marketing@fullgauge.com.br
www.fullgauge.com.br
Atividade: Fabricante

ECOQUEST

ECOQUEST

Ecoquest do Brasil Com. Imp. Exp. e
Serv. Purif. Ar e Agua Ltda

Rua Prof° Filadelfo Azevedo, 748
Sao Paulo - SP - 04508-011

Tel.: (11) 3120 6353
contato@ecoquest.com.br
www.ecoquest.com.br
Atividade: Distribuidor, servicos

O

Ar Condicionada

ELO

Elo Ar Condicionado Eireli

Rua Rio Azul, 348 ¢j. 2

Sao Paulo - SP - 05519-120

Tel.: (11) 3507-3846
wadi.tadeu@eloarcondicionado.com.br
Atividade: Servicos

*:engetab

_

ENGETAB

Engetab Solugdes e Engenharia S/S Ltda

Rua Benedito Pereira, 112
Sé&o Paulo - SP - 05138-120
Tel: (11) 3729-6007
glauber@engetab.com.br
www.engetab.com.br
Atividade: Servigos

E=

Full Gauge’

FULL GAUGE CONTROLS
Full Gauge Eletro Controles Ltda

FUNDAMENT-AR ENGENHARIA

Fundament-Ar Consultoria, Engenharia
e Planejamento Ltda

R. Prof Pedro da Cunha, 65 Cj 72 - 7°
Andar

Sao Paulo - SP - 05010-020

Tel.: (11) 3873 4445
duilio@fundament-ar.com.br
www.fundament-ar.com.br
Atividade: Projeto e consultoria

Fundament-AR

0 RO - 2000

Engenharia a servigo do conforto hamano
Mais de 4.500 projetos executados

Projetos, consultorias e assessorias
em sistemas de ar-condicionado,
ventilagdo e exaustdo industrial,

comercial e residencial.

Atende hospitais, restaurantes, hotéis,
shopping centers, CPDs, galpdes de
armazenagem, rotas de fuga em caso

de incéndio, pressuriza¢do de escadas
e elevadores de emergéncia.

Retrofit de instalagées de HVAC, para
melhoria da eficiéncia energética,
qualidade interna do ar e também do
grau de flexibilidade de uso do espaco
interno.

fundadagm1993

[Fromeriz 11 3873 SG45 [ ZATI TO9

tundament-of londasant-arcom be
whww famdamint-ar.iom.br

GDA AUTOMACAO

Galpéao do Ar Distr. e Import. de Comp.
Av. Imperatriz Leopoldina, 957 - Cj 2214
Sao Paulo - SP - 05305-011

Tel.: (11) 3647 9593
thomas@galpaodoar.com.br

www.galpaodoar.com.br
Atividade: Distribuidor

GRUPO ORLANDO ENGENHARIA
GO Engenharia Ltda

R. Cardoso, 106

Belo Horizonte - MG - 30260-170
Tel.: (31) 3467- 4477
alexandre@grupoorlando.com.br
www.grupoorlando.com.br
Atividade: Servicos

= somir

SERVICOS ESPECIAIS

GRUPO SONDAR

Sondar Comércio e Servicos Especiais
Ltda

Rua Baronesa de Porto Carreiro, 223
Sao Paulo - SP - 01133-010

Tel.: (11) 5583-1266
sondar@sondar.com.br
www.sondar.com.br

Atividade: Servigos

limpDutos

limpeza de Dutos

LIMPDUTOS

Limpdutos Limpeza de Dutos Ltda
Rua Baronesa de Bela Vista, 453
Sao Paulo - SP - 04612-002

Tel.: (11) 5502-0571
contato@limpdutos.com.br
www.limpdutos.com.br
Atividade: Servicos

MASSTIN

Masstin Solucdes em Servicos de
Infraestrutura Predial Ltda

R. Brilhante, 71

Barueri - SP - 06410-100

Tel.: (11) 98950 5112
comercial@masstin.com.br
www.masstin.com.br
Atividade: Servicos

A, Mercato

MERCATO AUTOMACAO

Smart Solucgdes Ltda

Rua Capistrano de Abreu, 89

Canoas - RS - 92120-130

Tel.: (51) 3115-9850
comercial@mercatoautomacao.com.br
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www.mercatoautomacao.com.br
Atividade: Fabricante e distribuidor

MICROBLAU

Microblau Industria Eletrénica Ltda
Rua Sao Francisco, 560

Sao Caetano do Sul - SP - 09530-050
Tel.: (11) 2884 2528
charlote@microblau.com.br
www.microblau.com.br

Atividade: Fabricante

MIDEA CARRIER

Springer Carrier Ltda

Av. do Cafeé, 277

Sao Paulo - SP - 04311-900
Tel.: (11) 95478 0600
cbrasil@mideacarrier.com
https://carrierdobrasil.com.br/
Atividade: Fabricante

(M Munters

MUNTERS BRASIL

Munters Brasil Ind. Com. Ltda
Rua Ladislau Gembaroski, 567 B
Araucéria - PR - 83707-090

Tel.: (41) 3317-5050
contato@munters.com
www.munters.com.br
Atividade: Fabricante

PEN

Inspirando solugdes

Solugées completas em produtos
para controle e automagdo

WWW.PENNSE.COM.BR

PENNSE CONTROLES

Pennse Controles Ltda - EPP

Av. Dr. Rudge Ramos, 320 - S. 901-903
ggg Bernardo do Campo - SP - 09636-

Tel.: (11) 2022-4656
comercial@pennse.com.br

www.pennse.com.br
Atividade: Distribuidor
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POSITRON ENGENHARIA
Pésitron Engenharia SS Ltda

Av. Prof? Ida Kolb, 225 - Apto 103 -
bloco 8

S&o Paulo - SP - 02518-000
Tel.: (11) 98124-9355
arnaldo.parra@hotmail.com
Atividade: Servicos

' RMS

RMS

RMS Tecnologia Com. e Serv. de Prods.
Laboratoriais Ltda

Rua Manicaria, 607

Rio de Janeiro - RJ - 22780-806
Tel.: (21) 2440 8781
diretoria@rmsgroup.com.br
www.rmsgroup.com.br
Atividade: Distribuidor, servigcos.

- P
SICALUX
Av r*r.l-'-'r.vr'.'-"n'-'ll'u_..‘__‘__ ___/ ""’"
SICFLUX

Sictell Ind. e Com. de Prod Elet. E Met.
Ltda

Rua Prosperidade, 656
Araquari - SC - 89245-000
Tel.: (47) 3452 3003
vendas01@sictell.com.br
www.sicflux.com.br
Atividade: Fabricante

SOMAR

Somar Engenharia Ltda
Rua Sao Fidelis, 366

Sao Paulo - SP - 05335-100
Tel.: (11) 3763-6964
msr@somar-eng.com.br
www.somar-eng.com.br
Atividade: Servicos

TECSAR ENGENHARIA
Tecsar Engenharia Ltda
R. Itatuba, 201 - Lj 06
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Salvador - BA - 40279-700
Tel.: (71) 99115 1303
eduardo@tecsar.com.br
www.tecsar.com.br
Atividade: Servicos

TERMICA AR CONDICIONADO

Termica Ar Condicionado e Engenharia
Ltda

Rua Reno, 30 - QD 11 - Lote 08
Goiania - GO - 74584-080

Tel.: (62) 3211 3354
comercial@termicaar.com.br
www.termicaar.com.br
Atividade: Servigos

TERMICA BRASIL

Térmica Brasil Comércio e Servigos
Ltda

Al. Barros, 403 - Cj 406

Sao Paulo - SP - 01232-001
Tel.: (11) 3666 9673
termicabrasil@yahoo.com.br
www.termicabrasil.com.br
Atividade: Servicos

INDLISTRIAS

TOSI

TOSI INDUSTRIA

Tosi Industria e Comércio

Estrada do Quito Gordo, 1909
Cabreliva - SP - 13315-000

Tel.: (11) 4529 8900
contato@industriastosi.com.br
www.industriastosi.com.br
Atividade: Fabricante

T ROZ®TECHNIK

The art of handling air

TROX do Brasil

Trox do Brasil, Difusdo de Ar, Acustica,
Filtragem, Ventilagéo Ltda

Rua Alvarenga, 2025

Sao Paulo - SP - 05509-005
Tel.: (11) 3037-3900
trox@troxbrasil.com.br
www.troxbrasil.com.br
Atividade: Fabricante




102. Seminario
Internacional de QAI

A Abrava, através do Qualindoor,
e a Ashrae, Chapter Brasil, rea-
lizaram no ultimo 27 de abril a
102 edigdo do QAI - Seminario
Internacional de Qualidade do
Ar de Interiores, com o tema
“Qualidade do Ar Interior na Era
da Pandemia”.

O evento, realizado de forma
online, contou com a partici-
pacdo de mais de 200 profissio-
nais que atuam de forma direta
ou indireta na area de qualidade
do ar, e contou com palestrantes
da Europa, da América do Norte
e do Brasil. Arnaldo Basile, pre-
sidente executivo da Abrava, e
Adenilson Belizario, presidente do
Chapter Brasil da Ashrae, abri-
ram o Semindrio. Carlos Santos,
do Student Branch da Ashrae
Piaui coordenou as atividades pela
manha.

Os temas e palestrantes foram:

- Paulino Pastor, da Federacio

de Empresas de Qualidade
Ambiental em  Interiores
(FEDECAI), abordou a

“Reabertura do Mercado - expe-
riéncia europeia na Covid-197,
destacando a necessidade de
investimentos nos empreendi-
mentos comerciais existentes,
para melhora das instalagoes de
climatizagéo.

- O tema “Umidade Relativa
do Ar” teve a participacdo
dos engenheiros Rafael Dutra,
da Trane, e Antonio Luis de
Campos Mariani do Laboratdrio
de Estudos da Qualidade do Ar
Interior (LEQAI).

- O painel “Cendrio COVID no
Mundo - Li¢des Aprendidas”
teve a participacio da Marwa
Zaatari, do GBC do Estados
Unidos, e Marco Adolph, da Trox
Meéxico.

- Henrique Cury coordenou o
painel “Panorama da Qualidade

do Ar”, com palestras de

Manoel Gameiro, da Ecoquest,

que tratou do tema “Inovagdes

Tecnolégicas”, e  Marcelo

Ramicelli, da B3, que apresentou

o case da Bovespa com detalha-

mento dos desafios na realizacdo

das agdes de controle da qua-

lidade do ar interno durante a

pandemia.

- “Certificacobes WELL e

FITWEEL po6s-covid” foi o tema

desenvolvido pela arquiteta Luiza

Junqueira, da StrubJunqueira.

O médico e criador da Anvisa,
Gongalo Vecina, foi o convidado
especial, destacando a importancia
do envolvimento multisetorial face
as solugdes surgidas no dltimo ano
em torno a covid-19.

Leonardo Cozac, diretor da
Abrava, coordenou a mesa-redonda
de encerramento do evento. Dela
participaram o proprio Vecina,
Manoel Gameiro, Marcelo
Ramicelli e Luiza Junqueira, com
participagdo especial, de Celso
Simoes Alexandre, da Trox Brasil,
especialista em qualidade do ar.

O evento, que podera ser acessado
pelo canal da Abrava no Youtube,
foi patrocinado pelas empre-
sas Carrier, Conforlab, Ecoquest,
Sicflux, Trane e Trox Technik.
Teve, ainda, o apoio de ABRAFAC,
ABRASIP, ABRINSTAL, ASBRAY,
CETESB, CNCR, CONBRAVA,
CREA-SP, FEBRAVA, SENAI,
SIMMMEEF e SMACNA.

Normas regulatorias
para o setor AVAC-R

Entre os dias 06 e 09 de abril acon-
teceu o “Semindrio das Normas
Regulatdrias para o AVAC-R” rea-
lizado pelo Comité das Normas
Regulatérias (NRs) da Abrava.
Paulo Reis, gestor do Comité, pales-
trante e mediador do Semindrio,
presidente do Departamento Na-
cional de Automacio da Abrava
e diretor da VL Industria diz que

abrava

“o objetivo da realizagdo deste
seminario foi surpreendentemente
acima do esperado, tanto nos pon-
tos técnicos quanto no perfil dos
participantes, contamos com pro-
fissionais de varias e importantes
disciplinas e atividades.”

O objetivo foi o de esclarecer
e orientar o setor para as novas
determinacdes das Normas
Regulamentadoras da Secretaria
Especial do Trabalho e Emprego
do Ministério da Economia do
Brasil, apresentadas pela revisao
integral do compendio de NRs,
hoje com 36 NR’s ja editadas, em
vigor desde fevereiro de 2021 e
que passam a ter fiscalizacdo a
partir de agosto/2021. Em especial
as novas diretrizes para a instala-
¢do de sistemas de climatizacio e
refrigeragao.

O presidente executivo da
Abrava, Arnaldo Basile, declarou
na abertura: “O Comité das NRs
¢ 0 mais novo da Abrava, e vem
atuando em um campo complexo
que ¢ a relagao dos setores de cli-
matizagao e refrigeracao e a revisao
das NRs, assunto que vai impactar
de uma maneira significativa os
setores representados”. Vale adian-
tar que, em breve, todas as apre-
sentacdes e informacdes apresen-
tadas no Seminario farao parte
de um guia de orientagdo com
revisdes continuas que se chamara
“Guia de Normas Regulatdrias da
ABRAVA”.

Foram palestrantes o pro-
fessor Joao Carvalho, do Senai
Oscar Rodrigues Alves, Paulo
Reis, Leonardo Cozac, Charles
Domingues, presidente do
Departamento de Tratamento de
Aguas da Abrava (DNTA) e dire-
tor da CDomingues Consultoria,
Nelson de Souza, membro do
Comité de NRs, Arnaldo Parra,
diretor da Abrava, André Zaguetto,
da Sicflux, e Manoel Gameiro, da
Ecoquest.

A integra do semindrio, com
todas as suas conclusoes e orienta-
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¢Oes pode ser acessado no canal da
Abrava no Youtube, assim como no
site da entidade.

Sistemas de
climatizacao
em hospitais €
preocupacao

A Abrava e a Smacna Chapter Brasil
estiveram reunidas com representan-
tes da Secretaria da Satude do Estado
de Sao Paulo, no dia 27 de abril, com
o objetivo de demonstrar a preocupa-
¢do com as condi¢des dos sistemas de
climatizagdo em hospitais e postos de
saide em ambientes médico-hospita-
lares, em especial neste momento de
pandemia. Na ocasido foi ressaltada a
importincia do cumprimento das leis e
recomendagdes, como o PMOC, obje-
tivando auxilid-los na observagdo dos
trabalhos técnicos realizados por
empresas contratadas pela Pasta,
em fun¢do da seguranca e satde
das pessoas. A Coordenadora Ge-
ral de Administracio da
Secretaria de Satde do Es-
tado de Sao Paulo, Dra. Rosalia
Bardaro, representou o Secretdrio
Jean Gorinchteyn e agradeceu a
oportunidade deste encontro e a
proposta previamente enviada
para a Secretaria. A Abrava colo-
cou o corpo técnico de especia-
listas a disposicdo da Secretaria
da Saude para esclarecimentos e
capacitacdo dos responsaveis pela
manutengdo e operagao destes sis-
temas nos hospitais e postos de
saide da rede publica. Como con-
clusdo da reunido e proximos pas-
sos, ficou acertado que a parceria
entre a Abrava, Smacna e Secretdria
da Saude sera validada por meio
de um termo de cooperagio a ser
assinado oportunamente.

Participaram da reunido pela
Abrava: Arnaldo Basile, presidente
executivo, Arnaldo Parra, relagoes
institucionais, Gilberto Machado,
Juridico, José Carlos, manutengio e
instalagdo, Leonardo Cozac, opera-

¢oes e o advogado Paulo Rosenthal.
A Smacna foi representada pelo
seu presidente, Edson Alves. Pela
Secretaria da Satde do Estado de
Sao Paulo estiveram a Dra. Rosalia
Bardaro, Coordenadora da CGA,
os engenheiros Claudio Luis Braga
e Clésio Batista Catelli do GTE e
a Arquiteta Patricia Queiroz de
Carvalho da CSS - Coordenadoria
de Servigos de Sadde.

Reuniado geral dos
Departamentos
Nacionais

No ultimo 22 de abril aconteceu
a reuniao geral dos Departamentos
Nacionais (DNs) da Abrava, com
cerca de 30 executivos de empresas
pertencentes aos quatro setores do
AVAC-R. Na pauta, um panorama
geral do setor AVAC-R e anda-
mento das agdes coordenadas pelos
DNS e Comites.

“A realizacdo desta reunido dos
departamentos nacionais ¢é de
extrema relevancia para a Abrava.
A atuagao dos DNs é preponderante
e garante o sucesso da Associagao.
Neste encontro temos a oportuni-
dade de conhecer todas as agdes
em andamentos, e por meio da
troca de informagoes e sinergia dos
assuntos apresentados pelos gesto-
res de cada um dos departamentos,
identificarmos oportunidades para
desenvolvimento de agdes conjun-
tas em prol do setor.”

Participaram da reunido, além
do presidente executivo da Abrava,
Arnaldo Basile, o vice-presidente,
Jovelino Vanzin. Representantes
dos DNS: Ar Condicionado Central
e Residencial, Matheus Lemes,
presidente; Ar Condicionado
Residencial, Gerson Robaina; DN
BCA, Marcos Vargas; Automagdo
e Controle, Paulo Reis; AC
Automotivo, Sérgio Eugénio e
Constantino Mehlmann; Comércio,
Gilson e Toribio Rolon; DNPC,
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Miguel Ferreirds, presidente, e
Francisco Pimenta, vice-presi-
dente; Manutencdo e Instalagdo,
Fabio Moacir Korndoerfer; Meio
Ambiente, Alexandre Lopes, pre-
sidente e Ramon Lumertz, vice-
-presidente; Qualindoor, Marcelo
Munhoz, presidente; Refrigeracao

Comercial, Renato Majardo e
Marcos Almeida; Refrigeragao
Industrial; Adhemar Magrini;

Tratamento de Aguas, Charles
Domingues, presidente; Ventilagao,
Eduardo Bertomeu, presidente.

Pela diretoria da Associacao,
participaram: Leonardo Cozac,
Gilberto Machado, Arnaldo
Parra, Paulo Neulaender e Samoel
Vieira. Luciano Marcato, pelo
Comité de Eficiéncia Energética,
Anna Cristina, pelo Comité de
Mulheres e Paulo Reis, de Normas
Regulatdrias também estiveram
presentes, além de membros do
staff da Abrava.

Acordo Abrava/
Abrafac é renovado

O acordo de cooperagdo existente
entre a Abrava e a Abrafac foi reno-
vado em reuinio no dltimo 7 de abril.
A parceria tem por objetivo a troca
de informacdes técnicas por meio da
sinergia das agdes correlatas entre
as areas de Facility Management e
AVAC-R.

Dentre as atividades realizadas
recentemente em conjunto, esta a
adesdo da Abrafac ao grupo de tra-
balho do PNQAI - Plano Nacional
de Qualidade do Ar Interno. A
Abrava foi convidada, e aceitou, a
participar do Comité Covid e bem-
-estar, a ser instalado em breve pela
ABRAFAC.

Entre os assuntos tratados, ficou
acertada a realizacdo de atividades
e eventos conjuntos, como a pro-
mocao de palestras educativas para
os profissionais de FM com foco
nos temas QAI, eficiéncia energé-
tica, sistemas de ar-condicionado,
politica da energia reversa e boas



praticas do setor AVAC-R, além da
troca de informagdes a respeito de
cursos e eventos, com direito a des-
contos especiais para os membros
de empresas associadas de ambas
as entidades.

Participaram da reunido, pela
Abrava: Arnaldo Basile, Charles
Dominguez, José Carlos, Leonardo
Cozac, Marcelo Munhoz, Paulo
Neulaender e Paulo Reis. Pela
Abrafac: Irimar Palombo, José
Sandim Neto, Livia Lourenco,
Maristela Serpejante e Amilcar
Joao Gay.

DN Comércio faz
primeira reuniao

Apoés anos atuando em con-
junto com o DN Meio Ambiente,
as empresas associadas pertencen-
tes ao grupo do comércio opta-
ram por organizagdo propria, com
o objetivo de revitalizar a forma
de atuacio do DN e ter maior
assertividade nas acdes a serem
desenvolvidas.

Para Gilson Mirando, presidente
do DNC e diretor da ClimaRio, “o
desafio da diretoria atual é transfor-
mar o DNC no maior e mais repre-
sentativo DN da Abrava. Temos
muitas pautas importantes para
o comércio que podem ajudar em

muito os empresarios em suas deci-
soes futuras. Estamos abertos para
sugestoes e aguardando que novas
revendas se juntem a nos, para dis-
cutirmos melhorias que impactem
no dia a dia do comércio”.

Na pauta de trabalho do DNC
algumas atividades foram desta-
cadas, como a redugdo de tribu-
tos, diminui¢do dos custos de frete
por empresas de logistica, melho-
res taxas de cartdes de crédito em
parcerias com suas operadoras,
e-commerce, desburocratizacio na
compra de fluidos refrigerantes pelo
consumidor final sem a necessidade
do cadastro técnico federal, cursos
de boas praticas em refrigeracdo,
acesso as principais industrias do
setor, entre outros beneficios. O
DNC tem como meta para a ges-
tdo 2021 ampliar sua representativi-
dade nacional, e incluir revendas de
todo o Brasil em especial de regides
como Norte e Nordeste, ja que a
maioria do grupo pertence as regi-
Oes Sudeste e Sul.

Entre os assuntos em pauta da
reunido, foi citada as vendas de
produtos altamente inflamaveis
pelo e-commerce, e Emenda de
Kigali. O DNC Abrava se retine
mensalmente, tem na presidéncia
Gilson Miranda da ClimaRio e na
vice Toribio Rolon, da Dufrio.

CHAMADA DE TRABALHOS

XVIl CONBRAVA - CONGRESSO BRASILEIRO DE REFRIGERACAD,
AR-CONDICIONADD, VENTILACAQ, AQUECIMENTO E TRATAMENTO DE AR

INSCREVA SEU TRABALHO NO MAIOR CONGRESSO DO SETOR DE AVAC-R DA AMERICA LATINA

WWW.CONERAVA.COM.BR

ABRANA & a comissao organizadora do CONBRAWA 2021 convidam a toda
comunidade técnica, académica e profissionais interessados na
disserninagao de conhecimentos da drea de engenharia termo-ambiental
a inscrever seus trabalhos a serem apresentados neste evento,
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Banco de talentos

Com o objetivo de aproximar can-
didatos a oportunidades de emprego
a Abrava passa a oferecer o Banco
de Talentos. A nova ferramenta per-
mite o autogerenciamento de vagas
com base nos setores representados,
com busca facilitada por candida-
tos, inclusao de curriculos, acesso
de recrutadores, empresas do setor
e setores clientes. O aumento do
desemprego no pais distanciou ainda
mais o candidato das oportunida-
des existentes, pois, muitas vezes, 0
encontro entre ambos ndo acontece
devido ao excesso de profissionais
disponiveis no mercado e o perfil
exigido para a vaga.

Diversos fatores tém dificultado o
preenchimento de determinadas vagas
por conta das exigéncias por parte do
contratante, como a formacio acadé-
mica especifica, experiéncia no cargo
e idiomas que estdo entre as principais
causas.

A nova plataforma permitird ao
candidato a inclusio de curriculo,
atualizacdo de dados e buscas de
oportunidades de vagas. Ao RH de
empresas, a inclusdo de vagas e a
busca de candidatos e aos recruta-
dores, a busca de talentos para novas
oportunidades.

O acesso a plataforma Banco de
Talentos, que estd hospedada no
site da Associagdo, se d4 mediante o
cadastro com login e senha no www.
abrava.com.br/bancodetalentos.

- CONBRAVA
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K11 Comercial (11) 3151-5124 w| |k sk| |Projerac (65) 3682-0791 @) |%|sk|  |Tecumseh do Brasil (16) 3363-7003 pE
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Keeva Teic HVACR (11) 4823-6986 pralalE IS Prudente Engenharia (34) 3235-4901 E % |5k|  |TempoVentilagdo e Ar-condicionado  |(11) 3928-4919 i N
Kelvin Ar-condicionado (11) 3864-8300 o N Quimital (11) 4153-8389 ooy Termacon (61) 3042-1448 AIEJICS
Koester Climatizagdo (48) 3257-1574 oo &, |5k| |RAC Brasil/Peroy (11) 4771-6000 w % Termax Engenharia (1) 2614-5765 AIE IS
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LG Electronics do Brasil (11) 2162-5454 poiE Rearcon Ar-condicionado (16) 3382-5395 “a Thermoing4 Engenharia de Climatizacéo ((44) 3301-9305 || %Y
LGA Servicos do Ar (11)93033-6219 20| %% || |Reclima (1) 3721-3975 o Thermon (1) 2256-5788 A IE I
Loti (11) 2911-9156 (5] Refriartec (11) 4335-3127 Al EC KN Thermoplan (1) 3667-1195 I SN

LS Sistemas (11) 5524-4455 = % |3k| [Refrigeracéo Dufrio (51) 3378-7555 * Thermopolo Com. e Servigos (19) 3025-3231 pool %k
Maneng Refrigeracéo (11) 4474-0955 oo EJR Refrigeracéo Paulo ‘(19) 3851-3983 AL S Tholz Sist Eletronicos/BMT (51) 3598-1566 | *
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\Mayekawa/Mycom (11) 4654-8000 e RGN Engenharia (1) 3107-3982 o &, Trineva (11) 2955-9977 #*

\MCF Engenharia/Norival Antenor (1) 99618-8720 ANEIN Riberar Ar-condicionado (16) 4009-4000 HEISS Trox Technik (1) 3037-3900 g4 G |5k
‘Mecalor (11) 2188-1718/1744 % RLP Ar-condicionado (1) 3873-6553 A E S Tuma Instalagdes Térmicas (31) 2111-0099 Al IS
\Memphis Engenharia (1) 3297-9191 2|€| %% % 5| |RLX Fluidos Refrigerantes (11)3000-2029 (51)3516-0479 |2 | 3k Uniar Engenharia (1) 5503-6563 “ %
\Mexichem/omia (11) 2126-2683 % RMS Group (21) 2440-8781 & |s|  |Unyclima Ar-condicionado/CMZ |(84) 3643-2114 W%
‘MichelenaEngenharia (41) 3019-0616 wel b Robotic Vision (21) 3495-8468 “ W, |s|  |Unigemi do Brasil (1) 3081-6050 W E
‘Microblau Autom e Controle (1) 2884-2528 2a|l@|%| || |RoyceConnect (1) 4434-8000 wl % Ventbras (1) 2021-5700/2029-5700 LS
‘Midea Carrier (11) 4003-6707 ponils] S&P Brasil/ Otam (51) 3349-6363 &, Vento Sul (48) 3233-1472 e %
‘Mipal (1) 4409-0500 % Sampaio Engenharia Térmica (65) 3685-5006 20| €| s | |Vetor (11) 3258-2070 RIS
\MK Ventilagdo e Filtragem (12) 3933-2420 E Samsung (1) 5644-2793 P Virtus Solugdes (61) 99979-6009 w
\MPComponentes (27) 3348-0408 “ Samuel da Silva Pires (17)98825-9133 o |k VL Inddistria (1) 2832-4000 g4 *
IMSA Projetos e Consuoria (71) 3264-0814 w| % S40 Rafael (1) 4652-7900 % VMG Aires (47) 3489-7200 2B G
\MultiVac (11) 3835-6600 0 U, | 3| |Sattcom Tecnologia (15) 3229-7200 e 3| |WAEngenharia (1) 2501-0499 mel |
‘Munters Brasil (41) 3317-5050 A ELS SDM Consultoria Baftimore Aircoil  |(22) 98812-0923 S WA Ar Condicionado Engenharia (1) 2425-5400/ 2422-4689 | 22| 3 | s|'L
‘NewsetTecnoIogia (1) 2354-7900 o Seachiller (21) 3557-8307 pALIES S Weger (11) 4722-7675 o Sk
\Nova Global (11) 2408-9033 “ W, Seconar Service (1) 2687-0808 FANNE SN Wellness Tec (1) 4603-4365 ks

Nosso Ar (11) 2814-9286 o€ | 3| (Seg-Ar (16) 3289-1600 WH Engenharia (1) 2065-0522 w AN
Oleo Montreal (11)4168-1419/2042-6004| 72| | 3 Seimmei/Zap do Brasil (11)4397-9000 22| || 5| [WHEngenhariae Manutengdo |(11) 2065-0522 ok
Omni-Electronica (11) 3039-8369 3| [Serveclima (1) 4492-9999 o Willem Scheepmaker &Assoc  |(11) 5181-9880 2D Bk
Oswaldo Bueno (11) 3772-6821 ml % Serveclima Tecdutos (11)4942-9999 AELS X Air Engenharia e Instalacdes  |(11) 2533-2221 RS
0TS Engenharia (69) 98406-4111 ol || k| [Sicfux (47) 3452-3003 W, [s| |YawatzEngenharia (1) 3567-3977 W
Ourifino \(14) 3324-5757 || | 5| |SigmaEngenharia/Silvio Burato Jr.  ((11) 98242-8715 22|@ | %% |sk|  [Zeon Refrigeragéo (1) 3224-6460 |
Padron Eng de Climatizagéo (81) 2125-2380 || % ‘SilcarAr—condicionado (15) 3233-2676 A CIEIRNE S

Panasonic (11) 3889-4000 oot * Sinergy (86) 3230-1351 eI ES NS

Parand Compressores/Zeno Comercial (1) 3831-4684 oot * Solar Ar-condicionado (11) 3951-5407 eI ES N

Parice Ar Condicionado (11) 4970-0501 o &y 15| |Soluar Ar-condicionado (1) 3871-2111 A IINE 1N

Pennse Controles (11) 2022-4656 20|€5| s|% |k | |Solucionar Engenharia (71) 3015-7076 P IE S

Pensar Engenharia (11) 3785-4688 AR S Somar Engenharia (11) 3763-6964 el ES RS ASSOCIADOS HONORARIOS TELEFONES SEGMENTO
Phecia (91) 3245-0307 20| €| % |5k | |Sotearcon (11) 3932-5828 “ CTMSP - Centro Tec. Marinha/SP (11)3817-7704/ (11) 3817-7233)

Planenrac Engenharia (1) 5011-0011 2| [sw| | sPMEngenharia (51) 3332-1188 F I EILN Instituto Maué de Tecnologia (11)4239-3024/0800 019 3100 *
Plantermo Engenharia ‘(83) 3023-0135 FAIE IS Star Center (1) 3531-5400 EEEOE ig‘;';-lr;';ir;;:%r;:tlmle — 2 1:223651;855 =] % .
Polar Construindo Solugdes ‘(47) 3033-1600 poos Stulz Brasil Ar-condicionado (11) 4163-4989 el IE 1N ‘UFBA-Uni'versi;iade o Bahi: e - o >,
Polyclima (84) 3221-0456 FAIES Super Ar (1) 2721-8788 o - "
Positron Engenhria (11)96488-2050 e Supply Marine (21) 2596-6262 P ‘UFPA/Labclima-UniversidadeFederaI do Pard (91) 32017969/ (91) 3201-7000]
Powermatic Dutos e Acess (14)3653-9950 o | | [systemair (11)4591-7020 wlel o |UFPB - Universidace Federalda araba 832167034 e
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agenda

FEIRAS E EVENTOS 2021
Agosto Conferéncia Internacional de
Materiais e Processos para iNDICE DE ANUNCIANTES
ENTRAC — Encontro Energias Renovaveis
Tecnologico de Refrigeracéo e 13a 15 - Porto Alegre - RS AHRI oo 22 capa
Ar-Condicionado APEMA ..ot 49
24 €25 - Goiania - GO ENTRAC - Encontro Armacell c.oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 13
26 - Andpolis - GO Tecnoldgico de Refrigeragédo e BEliMO +rvvvveeereereeoereeseee 36
Ar-Condicionado Srr(tess 35
1°. Refricom — Seminario de 20 e 21 - Curitiba-PR Ductbusters.....cccceeeeveeenne.. 23
Refrigeracdo Comercial Ecoquest......coevvriiiiniennncnn. 15
05 ¢ 06 - Belo Horizonte - BH Novembro Full Gauge......coeeveevvevvenenne. 42, capa
Johnson Controls Hitachi.... 29
Setembro 1°. Refricom — Seminario de Mercato........cccceeeeeeeeeeeeenn... 19
Refrigeracdo Comercial Midea Carrier .......cc.ceeuene.. 33
ENTRAC - Encontro 11 e 12: Rio de ]aneiro - R] MulthaC/M PU.cooieeiirinn, 14
Tecnoldgico de Refrigeragdo e Munters.......ccoveiiiiiiinnnn 25
Ar-Condicionado FEBRAVA B Pennse......ccoovuveeeeeiiiiiicinns 41
15 e 16 - Belém - PA 22225 - Sio Paulo Expo Reliable Controls ................ 07
CONBRAVA Y] o 32, capa
23 a 25 - Sdo Paulo Expo i
Outubro Xp SICFIUX v, 09
Symbol......cooovveeiiiiiieeeee, 31
Renomat 2021 — 102 e ] 43
TranNe .uueeeeeeeeeeiiceeeeeeeiieeeens 27
B 1 o) S 21
*Todos os eventos ENTRAC, SANNAR e Refricom serdo presenciais e VUIKEN e, 37
on-line - as datas estdo sendo readequadas de acordo com a situa¢do da N oo a1
pandemia, visando garantir a seguranca dos participantes. Ziehl ADEEE....vevereereereeennn, 05

Vocé pode acessar o conteudo da
revista Abrava + Climatizacao & Refrigeracao

tambem nos seguintes canais:

PORTAL ENGENHARIA E ARQUITERURA: ACOMPANHE NOSSOS CONTEUDOS E

NOSSOS EVENTOS ATRAVES DAS MIDIAS
www.portalea.com.br SOCIAIS:

RARERARENTE NO SEU CELUMEES www.facebook.com/NovaTecnicaEditorial

Capture as edi¢6es através de QR Code na

home do Portal Engenharia e Arquiterura
www.instagram.com/novatecnicaeditorial/

OU CADASTRE SEU ENDERECO DE EMAIL

PARA RECEBER A VERSAO DIGITAL EM: www.linkedin.com/in/novatecnicaeditorial

inatura@nteditorial.com.br . S
assinatu a@ editorial.com.b youtube.com/novatecnicaeditorial

<novatécnica> :
g twitter.com/eng_arq
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L INSCRIGOES ABERTAS N

Mecanico de manutencao em sistemas de fluxo
de refrigerante variavel - VRF

Mecanico de manutencao em centrais de climatizacao

Unidades condensadoras tipo rack

@ Escola SENAI Oscar Rodrigues Alves https:/frefrigeracao.sp.senai.br
Rua Mil Citocentos e Vinte e Dois, 76
Ipiranga | Sao Paulo - SP

Telefone: (11) 2065-2810 @) racebook.com/senaisprefrigeracao

@ senairefrigeracao




VX-IO25E 2lw

CONTROLE DE VEE
COMPLETO E COMPACTO

A Full Gauge Controls apresenta a VX-1025 plus. Agora o controle de
valvula de expansdo eletrénico completo estd em estrutura muito mais
compacta - um uanico produto do tamanho de um controlador.

Vantagens:

= 2em T: termostato e conlrole da
valvula de expansdo elefronica no
mesma produto;
» MNovo sisterna de conexdo por engate
rapida;
+ FG Cap interno que dispensa o uso
de solengide em caso de falta de

energia elétrica; VEE Selector:
» Totalmente configurdvel para Baive o cop FG A
diversos modelos de valvulas VEE Selector por cc
eletranicas; mais adequada pa o,
« Exclusiva funcao Smooth Defrost Disponivel para Android ¢ i05
parg degelos mais suaves e Ny,
econamicos; ) > & J 0
» Fungoes sefpoint economico /

configurdvel e fast-freezing;
» Configurdvel pela chave
programadora EasyProg;
» Gerenciamento pelo Sitrad PRO

@ /fullgaugecontrols

® /fullgaugecontrols E

@ /company/fullgauge Full Bauge’
@ fullgauge.com.br uallg



