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editorial

Frente a necessidade de ambientes mais
saudaveis, cresce a importancia do AVAC-R

A qualidade dos ambientes internos (IEQ
- Indoor Environmental Quality, na sigla em
inglés) é fundamental para a produtividade no
trabalho e no rendimento escolar. Ambientes
corporativos apresentam, segundo pesquisas
direcionadas para o tema, uma melhora de
produtividade de 12,5% em ambientes com grau
IEQ. Quando se leva em conta que 80% do custo
total no ciclo de vida de edifica¢des destinadas
a escritérios, o que envolve projeto, constru-
¢do, operagdo e descarte, destinam-se a salarios e custos sociais,
percebe-se a dimenséio do assunto. A titulo de comparagéo, apenas
3% do custo total no ciclo de vida da edificagdo sdo consumidos
pela manutengio.

Da mesma forma, ambientes escolares com grau IEQ, segundo
pesquisas conduzidas principalmente nos paises nérdicos, acres-
centam um ano em cada cinco no aproveitamento da aprendi-
zagem. Sabendo-se que a educagdo é ingrediente fundamental
na produtividade econdmica, tampouco pode-se negligenciar os
efeitos da satide dos ambientes.

Ha que se considerar, ademais, que se a qualidade do ar de
interiores ndo ¢ o unico elemento definidor do grau IEQ de uma
edificagdo, que envolve, ainda, conforto acustico, luminico e ergo-
métrico, além das condigbes ambientais e vizinhanga, é um dos
principais, se nao o principal. Ainda que por circunstancias tragi-
cas, esta centralidade sé foi reafirmada no ultimo ano. Ventilagdo
para a renovagido do ar tem sido, mundialmente, a recomendacéo
para combater a disseminagdo do Sars-CoV-2.

Entretanto, o aumento das taxas de renovagdo do ar implica em
maior custo energético. Da mesma forma o uso de sistemas de
filtragdo mais eficientes. Num planeta pressionado pela elevagio
permanente das emissoes de carbono, tais noticias ndo sdo muito
agradaveis. Ainda mais se considerarmos o impacto futuro do
crescimento da refrigeragdo mundial previsto para o ano de 2050,
segundo a Agéncia Internacional de Energia.

Nio foi a toa que estas foram as questdes centrais da reunido
anual do ICARHMA (International Council of Air Conditioning,
Refrigeration and Heating Manufacturers Association), do qual
a ABRAVA ¢é uma das 11 maiores e mais importantes entidades
associadas, acontecida no dltimo dia 8 de outubro.

Desses fatos se deduz que, se a responsabilidade do AVAC-R ja
era grande, agora, ficou gigantesca. A tarefa, mais do que nunca,
é fazer mais com menos. No caso, prover a maxima qualidade do
ar interior, com total conforto térmico e com o minimo dispéndio
de energia.

No passado, o setor mostrou sua capacidade. Certamente, mos-
trara ainda mais no futuro.

Boa leitura !

Arnaldo Basile
Presidente Executivo da Abrava
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Se a sua necessidade é projetar ou implantar um sistema de ar condicionado ou refrigeragéo, ndo
agressivo ao meio ambiente, consumindo menos energia elétrica; vocé pode contar com um
desempenho insuperavel e confiabilidade DUNHAM-BUSH, pois como pioneira e lider industrial na
tecnologia de compressores, para sistemas de refrigerago e geragdo moderna de chillers
inundados; bem como compressores centrifugos magnéticos e toda a linha de climatizadores e
unidades package a ar ou agua.

Quer reduzir custos com energia?
Aumentar a performance e confianga em um ambiente de producgéo?
Garantir conforto?

Tudo o que vocé precisa para ter sucesso, os especialistas da Global Tecnologia
e DUNHAM-BUSH véo fazer para ajuda-lo.
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Novo piso teto no mercado

A Gree Electric Appliances estd langando

no Brasil o novo aparelho de ar-

-condicionado G-Prime,

com capacidade de 37.000

BTU/h e eficiéncia ener-

gética comprovada pelo

Inmetro. Também disponivel

n a versao 56.000 BTU/h, o G-Prime,

segundo a empresa, chega para ampliar a linha de produtos

do segmento comercial leve, “trazendo inovag¢ao, economia

e conforto para ambientes comerciais”. O produto tem
alcance de ar de 17 metros.

O novo modelo da marca tem como atributo a versatili-
dade na instala¢do, que pode ser feita tanto no piso quanto
no teto, adequando-se facilmente a qualquer ambiente.
Outro beneficio oferecido pelo G-Prime é a op¢do de reno-
vagdo do ar.

“O G-prime foi desenvolvido com tecnologia de ponta
para trazer em um sé produto solugio, inovagio e economia,
dessa vez na versio piso teto. Suas funcionalidades exclusivas
no mercado foram desenvolvidas para os clientes do mundo
todo, para que possam ter a melhor experiéncia e eficiéncia”,
afirma o Diretor Comercial da Gree Brasil, Alex Chen.

Os equipamentos produzidos pela Gree funcionam com o
R410A. Outro diferencial é que trata-se, segundo a empresa,
do tnico piso teto do mercado com trés dire¢des de cone-
x0es e duas saidas de dgua.

Nova caixa plenum compacta

A Trox acaba de
apresentar a caixa
plenum compacta
AK6C. Segundo fon-
tes da empresa, o
produto garante sig-
nificativa redugio
nos custos relativos
a logistica devido a
possibilidade de ser
desmontavel,  tor-
nando ainda mais
viavel a sua aplicagdo
e armazenamento
dentro da obra. A AK6C tem como caracteristicas ser com-
pacta e empilhavel, possuir componentes de facil encaixe,
ter constru¢do em ago galvanizado, apresentar opgdo de
colarinho com ou sem registro, conexdo horizontal ao
duto de ar, além de possuir elementos de facil montagem e
elemento equalizador que garante insuflamento de ar uni-
forme pela face do difusor.

Divulgagéo Trox

Purificador de ar da Gree

A Gree anuncia o lancamento do purificador de ar
Hunter, aliado a saude no cendrio aberto pela Covid-19,
uma vez que ¢ capaz, segundo fontes da empresa, de elimi-
nar 99% do novo coronavirus do ar em uma hora, segundo

teste autorizado feito no Laboratério
de Quimica e Fisica em Aerossol da
o Academia Chinesa de Ciéncias.

O Hunter oferece prote¢io a hospitais,
‘ escolas, restaurantes, escritorios, hotéis
e locais de grande circulagdo. “Além de
produzir equipamentos de refrigeragdo
exclusivos para o mercado, o objetivo
da Gree também ¢ trazer solugdes que
beneficiem toda a populagdo. Com sua
capacidade de eliminar 99% de bacté-
rias e virus, como Sars-CoV-2, o Hunter
chega trazendo diversas vantagens ao
consumidor, o que o torna muito mais
do que um purificador tradicional, mas
um equipamento que pode contribuir
positivamente para a saide em cole-
tivo e consequentemente a redugdo dos
casos de contagio” afirma Chen, Diretor

Comercial da Gree Brasil.

Reliable Controls lanca painel de
controle geral

O Medium General Control Panel é um conjunto com-
pleto de controles e relés de comutagdo cabeados e prontos
para instalacdo. De tamanho médio, ele possibilita a mon-
tagem com escolha de controladores, relés e fiacdo, porta do
painel e tensdo de entrada do transformador para atender a
cada estratégia de controle de iluminagio, AVAC e necessi-
dades de seguranga.

O painel de controle inclui um controlador MACH-
ProView, até dois controladores MACH-ProLight
ou MACH-ProZone e até trés controladores Reliable
Controls adicionais. Ele é compativel com relés Panasonic
WR-6161K-84 padrido da industria, adequado para todos
os tipos de carga de iluminagdo e é certificado pela UL
508A para conexdes de tensdo de linha comum de até 347
VCA. E possivel alternar até quatro relés com cada saida
do driver, além de ser possivel remover facilmente até 8
relés com montagem de clipe de mola de libera¢ao rapida.
O painel tem gabinete NEMA 1 com orificios elétricos
padréo e é fornecido totalmente montado com termina-
¢Oes de baixa tensdo completas.

Todos os produtos da Reliable Controls tém o respaldo de
uma garantia de 5 anos reconhecida pelo setor e uma rede
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mundial de revendedores autorizados certificados. Saiba
mais em: reliablecontrols.com/GCP-61X69-8R

Novos atuadores Siemens

A Siemens Smart Infrastructure apresenta os novos
atuadores SSA para pequenas valvulas, refor¢ando a linha
Acvatix. Os produtos apresentam novas fung¢des que trans-
formam o portfélio existente e “suportam aplicacdes de
salas hidronicas com precisiao de controle superior, eficién-
cia energética e confiabilidade”, segundo a empresa.

Ainda, segundo informagdes da empresa, a linha de
produtos Acvatix atende a todos os requisitos de controle
e hidronicos associados & gera¢do, distribuicao e uso de
aquecimento e resfriamento. Os atuadores SSA apresentam
operagdo silenciosa e sem falhas e substituicdo manual para
testes flexiveis de valvulas e atuadores, independentemente
da disponibilidade do sistema. As novas funcionalidades
ainda incluem sinal de feedback para aplicagdes criticas de
segurancga, e um design moderno, compacto e compativel
com IP54. Todos os novos atuadores sdo entregues pré-
-configurados e prontos para instalagdo imediata, e contam
com instruc¢des de uso.

Assai Atacadista investe em
qualidade do ar

A Ecoquest, empresa com mais de 14 anos de atividades

voltadas a qualidade do ar em ambientes internos, imple-
mentou uma série de solugdes para garantir a boa qualidade
do ar interno dos escritérios e lojas do Assai Atacadista,
informa fontes da empresa.

Na central administrativa da rede, localizada em Séo
Paulo, foram adotadas trés solu¢des complementares: a
Luz Ultravioleta Germicida (Luz UV-C), a tecnologia IRC-
Ionizag¢do Radio Catalitica e a aplicagdo de ozdénio quando
os ambientes estiverem desocupados. A Luz UV-C ¢ insta-
lada na serpentina do ar-condicionado para a eliminagido
do biofilme, colonia de fungos e bactérias que cresce com
a umidade e temperatura elevadas. Além dos beneficios a
saude, essa tecnologia apresenta vantagens econdmicas, pois
diminui a frequéncia recomendada de manuteng¢oes preven-
tivas dos aparelhos.

Por fim, a Fotocatalise ou tecnologia IRC, produz oxi-
dantes naturais, baseados em oxigénio e hidrogénio, sendo
o principal deles o Peroxido de Hidrogénio (H,0,), que
realizam a descontamina¢do microbiolégica constante no
ambiente. Henrique Cury, diretor da Ecoquest, explica que
essa tecnologia passou por testes em laboratdrios homologa-
dos pelo FDA seguindo os protocolos por ele recomendados
que comprovaram a redugdo de 99,999 % do virus MS2, de
mesma cepa do coronavirus.

O Assai Atacadista adotou a tecnologia IRC também em
seus escritorios regionais do Rio de Janeiro (R]), Fortaleza
(CE) e Recife (PE). Com o intuito de aumentar a seguranca
de seus colaboradores foi, também, implementada a descon-
taminagdo com ozo6nio durante a noite, com os ambientes
desocupados.
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Conforto € hoje um conceito que
abarca todos os aspectos - térmico,
luminico, sonoro, ergondGmico,
entre outros — e ganha ainda mais
relevancia com a Covid-19

ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo Outubro 2020

O conceito de qualidade doarinterno
(indoor air quality) tem sido crescente-
mente ampliado para o de qualidade
do ambiente interno (indoor environ-
mental quality), que abarca todos os
aspectos do conforto humano, como
o controle adequado de temperatura
e umidade relativa, conforto lumi-
nico, conforto sonoro, integra¢cdo com
a vizinhanga, dentre outros. Estudos
disponiveis permitem afirmar que hd
uma relagdo direta entre a qualidade
do ambiente interno e a produtividade
no trabalho, inclusive com redugio
do absenteismo. Pesquisas conduzidas
por Bjarne W. Olesen, ex-presidente
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da Ashrae entre 2017 e 2018, apontam
ganho de até 20% no aprendizado
de criangas estudando em ambientes
saudaveis.

Em se tratando de conforto térmico,
no entanto, nem sempre é possivel
quantificar. Leonardo Cozac, diretor
da Conforlab e da Abrava, lembra o
conceito estabelecido pela Standard
55 da Ashrae: “O conforto térmico
¢ a condi¢cdo mental que expressa
satisfagdo com as condi¢des térmicas
ambientais, sendo uma avaliagdo de
carater subjetivo”.

Significa dizer que hd intmeras
variaveis, desde as humanas, como o

qualidade dos ambientes internos

metabolismo de cada um e vestimen-
tas, quanto as ambientais, como tem-
peratura do ar, temperatura radiante,
velocidade do ar e umidade relativa
do ar. Sem contar influéncias como
etnia, idade, habitos alimentares,
género etc. Sequer é possivel definir
com exatiddo os parametros que mais
influenciam este “estado mental”, e
ainda que “temperatura do ar e tem-
peratura radiante sejam os fatores de
maior sensibilidade das pessoas, nio
¢ suficiente medir apenas um deles.
Devido a variagdo bioldgica entre
as pessoas, é impossivel que todos
os ocupantes do ambiente se sintam
confortaveis termicamente. O PPV
(percentagem de pessoas insatisfei-
tas) estabelece a quantidade estimada
de pessoas insatisfeitas termicamente
com o ambiente”, explica Cozac.

Ja quando se fala em qualidade do
ar, o coordenador de produto da Trox,
André Gallo, avanca na definicio do
que seria uma boa gestdo. “Controle
de poluentes no ar, diminuir a concen-
tracdo do nivel de CO2, introducio e
distribuicdo de ar externo adequado e
a manutengdo de temperatura e umi-
dade relativa aceitaveis. A temperatura
e a umidade niao podem ser negli-
genciadas porque as preocupagdes de
conforto térmico subentendem muitas
queixas sobre méd qualidade do ar.
Além disso, a temperatura e a umi-
dade estdo entre os muitos fatores que
afetam os niveis de contaminantes
internos.”

Gallo néo esquece de fatores como
a concentragdo de fungos viaveis, rela-
¢do dos ambientes interno e externo,
aerodispersdides, diéxido de carbono
e velocidade do ar. “Com a analise
destes pardmetros bdsicos temos
uma fotografia da qualidade do ar
no ambiente. Alguns locais requerem
uma avaliagdo mais extensa e deta-
lhada. A concentragdo de Compostos
Organicos Volateis (VOC do inglés
Volatile Organic Compounds), formal-
deido, compostos de enxofre e nitro-
génio, ozénio e radonio sdo pontos
importantes para uma certificagdo
WELL ou LEED. Cerca de 50% de toda

Outubro 2020 ABRAVA + Climatizacdo & Refrigeracdo
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a contaminagdo por VOC é gerada
dentro de um ambiente interno e per-
manece dentro dos ambientes. 10% a
15 % de todos os iméveis no mundo
apresentam elevada concentragio de
radonio. E estes sdo s6 alguns dos
numerosos compostos quimicos
que afetam a vida das pessoas e que

pessoas. Os parametros que estes
sistemas controlam sdo a tempera-
tura, umidade relativa do ar e ar puro
para respirar. Se qualquer um destes
componentes estd fora dos limites, ha
uma sensag¢io de desconforto”, lembra
Robert van Hoorn, diretor da Multivac
Ventilagao.

estdo relacionados com a andlise da
Qualidade do Ar Interno.”

“E impossivel agradar 100% das
pessoas ao mesmo tempo, até por isso
os carros mais luxuosos tém controle
de temperatura individual. Mas, de

“Sistemas de climatizagdo, como o  acordo com as normas, uma instalagio
nome ja diz, criam um clima interno ¢ aprovada quando 80% ou mais dos
para proporcionar conforto para as  ocupantes classificam o ar como bom.

Parametros de conforto

Voceé 4 esta se
preparando para

A rennmenn’y? .
0 1eComego: Beneficios da IEQ para as empresas

O consultor Marcos Antonio Vargas Pereira, diretor da Térmica Brasil,
tem se dedicado a estudar os beneficios da qualidade dos ambientes inter-
LR para. | nos. Para ele, o primeiro passo no sentido da IEQ é construir uma OPR
( _ (Requerimentos de Projeto do Empreendedor ou Proprietario) que incorpore
nciond i ! | todos os conceitos e resultados esperados e que o projeto reflita estes reque-
j rimentos. “E importante estabelecer de forma clara nossas metas de IEQ
relativas a todos os aspectos de conforto humano, como qualidade de ar interior,
controle adequado de temperatura e umidade relativa, conforto luminico, con-
forto sonoro, integracao com a vizinhanga etc.

Em vista das novas condi¢cdes impostas pelo SARS-CoV-2, em sua opinido
os aspectos relativos a satide humana devem prevalecer sobre todos os demais,
tendo a eficiéncia energética um valor secunddrio na equagdo. “Ainda assim
¢ possivel conceber estratégias de controle que busquem alguma eficiéncia,
como subir o set point de temperatura dos ambientes, o que é bem simples e
de bom resultado.”

Diante do novo quadro, as estratégias de aumento de ar exterior para dilui-
¢d0, o incremento de filtragem de maior eficiéncia, o uso de purificadores e de
tecnologias de UV e fotocatalisadores tém sido as estratégias mais usadas. “As
estratégias de uso de equipamentos com baixa eficiéncia de filtragem, instala-
¢Oes limitadas quanto a renovagao de ar sao as que perderdo espaco.”

Ele ressalta que os beneficios para empresas que buscam manter a qualidade
dos ambientes internos “sao imensuraveis”. “O Dr. Joe Allen da Universidade de
Harvard desenvolveu um estudo de respostas cognitivas de usudrios de instala-
¢oes com alto grau de IEQ e nas instalacdes de mais alto IEQ a resposta cogni-
tiva dos ocupantes é em torno de 27% maior que em instalagdes normais (mas
de grau aceitavel de IEQ) portanto, a empresa tem um potencial de melhoria de
rendimento individual e coletivo altamente desejavel.”

Como mensurar financeiramente os beneficios? “Esta é a parte mais dificil.
E possivel aumentar as respostas cognitivas, porém, para que esta melhora
seja explorada é necessario criar estratégias. Eu escrevi um artigo para a
revista Abrava+Climatiza¢do & Refrigeragdo (edigdo No. 75 — Junho de 2020)
buscando explicar uma metodologia de mensuragéo financeira. Mas, ainda
que sejam simulagées de ganhos, tenho certeza de que todo investimento em
IEQ tem retorno em curto prazo, dado que o maior custo operacional de uma
empresa é o relativo aos recursos humanos.”

ECOQUEST

Rua Januario Miraaglia, 1M1
Vila Nova Conceigao - Sac Paulo
Tel: (11) 3120-6353
contato@ecoguest.com.br
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Danilo Santos

Dentro do atual contexto da Covid-19
hd um foco muito maior na renova-
¢do de ar para reduzir os aerossois
suspensos no ar”, completa Hoorn.

O diretor de negoécios da Star
Center, Anténio Uehara, concorda
com van Hoorn e lembra os quatro
parametros relevantes para o conforto
nos ambientes internos: temperatura

Leonardo Cozac

interna (temperatura de bulbo seco),
temperatura radiante média, umidade
relativa do ar e velocidade de circu-
lagdo do ar na zona ocupada. “Néo
existe uma parametrizagdo unica que
defina efetivamente as condi¢des de
conforto térmico, haja vista as mal-
tiplas varidveis envolvidas e, mesmo,
os limites de variagdo admissiveis que

Antonio Uehara

sdo especificos de cada caso. Portanto,
por consenso, as melhores préticas
de engenharia para determinagio
das condicoes de conforto térmico
sdo exatamente aquelas recomenda-
das pela Norma ABNT - NBR 16.401
(Instalagoes de ar-condicionado - sis-
temas centrais e unitdrios), que sio
fruto de estudos e extensas discussoes
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desenvolvidos durante sua elaboragéo
e permanente evolucio. L4 se encon-
tram as faixas de temperatura, umi-
dade e velocidade do ar consideradas
como ideais e, ainda, diferenciadas
para as situagdes de verdo e inverno.
E papel do profissional responsével
pelo projeto conduzir os necessarios
estudos técnicos que levem a determi-
na¢do dos pardmetros a serem adota-
dos, considerando os referenciais da
Norma e toda a teoria e pratica intrin-
secos ao seu desenvolvimento.”

“Entendemos que a esses 4 parime-
tros deva ser acrescentado um quinto:
o nivel de ruido que, mesmo quando
em volume ndo agressivo, é respon-
savel por geracdo de estresse quando
a ele submetido por longos periodos.
Provavelmente, por questdes do custo
envolvido e, mesmo de espago dis-
ponivel no projeto de arquitetura, os
elementos redutores do nivel de ruido,
como atenuadores, conceitos favora-
veis de dimensionamento de dutos e
equipamentos de maior eficiéncia, nao
podem ser, ainda, largamente apli-
cados, mas, diante da evolugdo dos
conceitos de projeto, deverdo ter sua
aplicacdo crescente”, complementa
Uehara.

Para o diretor da Star Center, o
conforto esta diretamente relacionado
a condi¢do técnica de proporcionar
equilibrio na troca de calor entre o

individuo e o ambiente interno. “O
que se busca ¢ atingir a neutralidade
térmica, estado em que a necessidade
de troca de calor pelo corpo humano
em funcéo da atividade que estd sendo
por ele exercida seja plenamente aten-
dida. Ambientes mais quentes ou
umidos podem néo absorver natural-
mente todo o calor metabolicamente
rejeitado, gerando sensagdo de calor
traduzida, por exemplo, por sudorese
e reducdo na capacidade produtiva.
Ao contrario, ambientes mais frios
acabam absorvendo mais calor do que
o metabolismo precisa rejeitar naquela
condi¢do momentanea gerando a sen-
sagdo de frio.

“Por todos os fatores descritos, é
virtualmente impossivel atingir a con-
dicdo plena e absoluta de neutralidade
térmica para todos os ocupantes de um
edificio simultaneamente. Por conta
disso, os sistemas de ar-condicionado
tém a fungdo de prover aos ocupantes
do edificio uma condigao termo higro-
métrica estavel, conhecida, previsivel,
em ranges de variacdo adequada, aos
quais cada ocupante, de sua forma, se
adaptara psicoldgica e objetivamente
através de seus habitos cotidianos”,
completa Uehara.

Qualidade do ar

Cozac lembra que, no Brasil, a
Resolu¢do 09 da ANVISA determina

padroes e pardmetros de verificacdo
da qualidade do ar em ambientes cli-
matizados. “Devem ser feitas analises
e medicdes semestrais de diéxido de
carbono, fungos, particulas, tempera-
tura, umidade relativa e velocidade do
ar. Podem ser feitas analises adicionais,
pontuais ou continuas, de acordo com
o local ou, ainda, questionarios epide-
mioldgicos como forma de conhecer
melhor a QAIL”

A importancia da qualidade do
ar interior pode ser observada nos
ambientes escolares onde, inegavel-
mente, contribui para o desempenho
de estudantes, professores e funcio-
nérios e uma sensa¢do de conforto,
saide e bem-estar. “A qualidade do ar
interno adequada é um componente
importante em um ambiente interno
saudavel e esses elementos se combi-
nam para ajudar escolas a alcangar seu
principal objetivo de educar as crian-
cas”, ressalta Gallo.

O coordenador de produto da
Trox afirma que estudos comparati-
vos de risco realizados pela Agéncia
de Protecdo Ambiental estaduni-
dense (United States Environmental
Protection Agency - EPA) classifica-
ram consistentemente a polui¢do do
ar interior entre os cinco principais
riscos ambientais para a saude publica.
“Muitos sdo os beneficios com ambiente
que tém a boa gestdo da qualidade do
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ar e do conforto térmico, como o de
prevenir ou reduzir os problemas de
saude a longo e curto prazo para os
estudantes e funcionarios, tais como:
tosse, irritagdo ocular, dor de cabeca,
reagdes alérgicas e, em casos mais
raros, condi¢des que ameagam a vida,
como pneumonias ou intoxicagao por
mondxido de carbono. Outros grupos
de pessoas podem ser particularmente
vulneraveis a exposi¢cdo de certos
poluentes ou misturas poluentes,
como o de doengas respiratorias e
cardiacas.”

Além disso, lembra Gallo, o orga-
nismo em desenvolvimento das crian-
cas pode ser mais suscetivel a exposi-
¢des ambientais. “Criancas respiram
mais ar, comem mais alimentos e
bebem mais liquidos em propor¢ao
ao peso corporal do que os adultos.
Portanto, deve-se ter aten¢do quanto a
qualidade do ar nas escolas. A manu-
ten¢ao adequada do ar interior é mais
do que uma questio de qualidade;
abrange a segurancga e a administragéo
do seu investimento em estudantes,
funcionarios e instalagdes.”

Tecnologias de purificagcdo do ar

A pandemia provocada pelo SARS-
CoV-2 elevou a preocupagdo com
tecnologias de purificagdo do ar.
“Purificadores de ar portateis com fil-
tros de ar particulado de alta eficiéncia
(HEPA - high-efficiency particulate
air) podem ser uteis para reduzir a
exposi¢do a virus emitidos por pessoas
infectadas. No entanto, os aparelhos
devem ter o tamanho adequado para
a sala e seu posicionamento deve ser
cuidadosamente considerado. Para
uma sala de aula normal, uma métrica
util é a ‘taxa de fornecimento de ar
limpo’ da unidade, ou CADR (sigla em
inglés), que deve ter cerca de 3 metros
ctibicos de ar limpo por minuto (cfm)
por 23 metros quadrados. Deve-se
tomar muito cuidado ao realizar a
substitui¢do dos filtros em purifica-
dores de ar portateis, pois virus ativos
podem estar presentes no filtro, que
deve ser trocado durante o recesso
por alguém que esteja usando 6culos
de protegdo, mascara e luvas. O fil-

qualidade dos ambientes internos

tro deve ser retirado com cuidado e
colocado em um saco de lixo grande
de amarrar, para descarte imediato”,
recomenda Gallo.

“Ja existem diversas alternativas que
devem ser selecionadas em funcio
de cada necessidade especifica. Nao
existe uma solugdo para todas as fon-
tes de contaminagdo. Normalmente

sao usados um conjunto de solugdes
junto com o sistema de climatizagdo
para garantir um ar de boa quali-
dade”, diz Cozac, que relaciona algu-
mas solugdes disponiveis:

- Filtros de ar: excelente para reten-
¢do de particulas, existindo mode-
los para gases também. Tecnologia
utilizado hd muitos anos com diver-
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sos tamanhos, tipos e caracteristicas
disponiveis.

- Ozonio: excelente biocida, usado
em larga escala em 4dgua, alimentos e ar
e para remoc¢do de odores. Tem o uso
restrito a ambientes sem a presenca de
pessoas, ou seja, desocupados.

- Fotocatalise: excelente biocida,
acdo comprovada contra microrganis-
mos e alguns gases. Importante pres-
tar atengdo a equipamentos que geram
ozb6nio como subproduto.

- UV-c: bom biocida, deve ser uti-
lizado diretamente nas superficies a
serem tratadas. Usado muito em ser-
pentinas. Ndo deve ser utilizado em
locais com pessoas.

- Ionizagéo: mais eficiente para par-
ticulas. Necessita grande quantidade
de equipamentos para fazer efeitos em
locais maiores.

E possivel conciliar IEQ e
eficiéncia energética?

As emissdes de carbono tiveram

uma reducdo substancial em 2020
devido a depressdo econémica provo-
cada pela Covid-19. Por outro lado, a
renovagio do ar é a principal recomen-
dagio para a dilui¢do do coronavirus
nos ambientes internos, o que pode
significar maior consumo de energia
e mais emissdes. E possivel conciliar
tratamento do ar com a necessaria
economia de energia?

“Esta é uma boa questdo”, responde
Danilo Santos, gerente de vendas da
Munters. “O aumento da taxa de reno-
vagdo e a utilizagdo de classes de fil-
tragem mais rigidas inevitavelmente
refletirdio em um consumo maior de
energia. Ha estratégias que podem
minimizar este aumento de consumo,
como a utilizagdo de recuperadores de
calor, porém ¢é possivel que o SARS-
CoV-2 traga novos debates com rela-
¢do as condicdes estabelecidas para o
conforto térmico.”

“Na minha visdo, com o aumento
da taxa de renovagdo de ar, estratégias

de descolamento das cargas sensivel
e latente, com consequente adogio
de sistemas DOAS (sistemas dedica-
dos para tratamento do ar externo)
ganham espago. Sistemas compactos
sem possibilidade de renovagdo per-
dem”, opina Santos.

“Ndo da para conciliar conforto,
qualidade do ar e menor dispéndio de
energia. A recomendacdo para melhor
qualidade do ar nestas novas con-
dicoes da Covid-19 é o aumento da
taxa de renovagdo de ar. O aumento
da eficiéncia da filtragem do ar tam-
bém resulta em aumento na perda
de carga dos sistemas de ventilagdo
que também resultam em aumento no
consumo de energia”, diz Patrice Tosi,
diretora das Industrias Tosi.

Por outro lado, a diretora da Tosi
acredita que novas tecnologias ganha-
rdo releviancia, como a utilizagdo de
lampadas UV-C, o uso de oz6nio em
ambientes desocupados, a ionizagdo
radiante catalitica e o uso de equi-
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pamentos de filtragem portateis com
filtros HEPA. “Perdem aquelas que ndo
tém uma renovagdo de ar adequada.
Em complemento, o uso de caixas de
ventilagdo com filtragem minima G4
+ M5 em instalages com equipamen-
tos do tipo ar-condicionado de janela,
split system de ambiente e VRV, cujos
filtros tém baixa eficiéncia para parti-
culas de pequeno tamanho. Perderdo
espaco nio propriamente tecnologias,
mas sim instala¢bes que ndo atendem
as normas no que se referem a renova-
¢do e filtragem do ar.”

Leonardo Cozac lembra que o sis-
tema de climatizagdo faz um papel
fundamental através da ventilagdo
mecanica realizada com a utilizacio
do ar exterior como renovagio de ar.
“E possivel garantir essa eficiente troca
do ar aliada com consumo energético
se as instalacOes atenderem as normas
técnicas e legislagbes brasileiras em
vigor. Manter os sistemas de clima-
tizagdo limpos e instalar tecnologias
de purifica¢dao também colaboram na
melhoria da QAI A eficiéncia energé-
tica estava no topo das preocupagdes,
tenho observado que, com a pande-
mia, esse conceito abriu espago, feliz-
mente, para a qualidade do ar interno.
O desafio ¢ aliar os dois conceitos para
beneficio da sociedade.”

“Conforto, qualidade do ar interno
e racionalizagdo do uso da energia
ndo sdo conceitos concorrentes, ao
contrario do que possa a principio
parecer”, rebate Uehara da Star Center.
“Sistemas que demandam maior reno-
vagdo de ar, por exemplo, nio sido
necessariamente sistemas de maior
consumo de energia. Assim como, eco-
nomia de energia ndo precisa ser asso-
ciada a redugdo do conforto térmico.
A aplicagdo das tecnologias atuais de
equipamentos e sistemas disponibiliza
recursos suficientes para o desenvolvi-
mento de projetos que conciliem esses
trés fatores”, completa.

Uehara lembra que, para um mesmo
projeto, a selecdo de equipamentos e
sistemas de altissima eficiéncia permi-
tem elevar os niveis de conforto e qua-

lidade do ar, mesmo com redu¢do do
consumo de energia. “Recursos como
free-cooling, cogeragdo, variagdo de
fluxo de ar e agua, automagéo, uso de
energias alternativas, entre outros pro-
piciados pelo know-how das empresas
de ar-condicionado viabilizam a con-
jugagdo destes trés conceitos citados. E
preciso compreender que os edificios
existentes ndo estavam projetados para
fazer frente a pandemia. Para que se
obtivesse uma minima condi¢do de
operagdo segura, diversas adaptacdes
foram feitas e outras ainda deverao ser
adotadas. Para esses edificios, nova-
mente, os procedimentos de manu-
tencao preventiva precisam ser rigi-
damente aplicados e monitorados. A
maior renovacgdo de ar dos ambientes
¢ recomendada, porém, nem sempre
tecnicamente vidvel. Dependendo da
evolugdo dos fatos relacionados a pan-
demia, é possivel que muitas modifica-
¢des criticas serdo exigidas para siste-
mas existentes. Para os novos edificios,
recursos de flexibilizacio e melhoria
da operagdo visando mitigacdo dos
riscos de contamina¢do podem ser
implementados desde o projeto.”

Gallo, da Trox, aposta na automa-
¢do para conciliar as duas necessida-
des. “Existem hoje muitas ferramentas
no sistema de automacio que oferecem
quase todas as possibilidades de con-
trole que permitem fazer a economia
sem afetar a qualidade do ar interior,
que é a primeira prioridade. E mais
barato manter o ambiente dentro dos
padroes de temperatura, umidade e
renovagdo de ar. Existe uma tendén-
cia em olharmos unicamente para os
gastos energético e esquecermos do
custo das pessoas, bem como salarios e
encargos que sdo muitas vezes maiores
que o custo com energia e equipamen-
tos. Reduzir o tempo de afastamento
por problemas de saude e aumentar a
produtividade das pessoas se mostra
muito mais econdmico.”

Ronaldo Almeida
ronaldo@nteditorial.com.br
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leq eficiente

Microclimatizacao, ventilacao personalizada e desacoplamento
entre cargas com escalonamento energetico

Segundo o Manual ASHRAE
GreenGuide, os termos Qualidade
Ambiental Interior (IEQ) e Qualidade
do Ar Interior (IAQ) sdo, algumas
vezes, confundidos como sendo a
mesma coisa. Na realidade, IEQ é um
conceito mais abrangente que inclui
IAQ como um dos fatores chave. As
seguintes cinco areas sio consideradas
chave para prover uma boa qualidade
ambiental interior:

- Qualidade do Ar Interior e Ventilagdo
- Conforto Térmico

- Actstica e Ruido

- Nivel de Iluminag¢io

- Percepgiao Visual

Processos de microclimatizacédo

Os sistemas de ar-condicionado séo
controlados para atingir parametros
médios de conforto térmico, mas a pes-
soa média ndo existe, segundo artigo
publicado no ASHRAE Journal edi¢iao
agosto/2017, sob o titulo “Vantagens
da microclimatizagao”. Cada pessoa
tem preferéncia individualizada, ndo
necessariamente imutavel, sobre con-
dicbes de conforto térmico ambien-
tal, considerando a possivel alteracdo
da atividade (Met) e do tipo de ves-
timenta (Clo) pela sazonalidade das
estagOes climaticas.

Nos sistemas de microclimatizagéo,

o controle do clima é colocado ao
alcance do usuario, permitindo-lhe
escolher a condi¢do de conforto de
sua preferéncia, através do ajuste da
vazdo, da velocidade e da dire¢do do
fluxo de ar, garantindo a obtengdo da
temperatura efetiva de sua preferéncia.
Pesquisas relatadas no referido artigo
concluiram que pessoas que se sentem
confortaveis e que estdo em ambiente
saudavel sdo mais produtivas e tém o
absenteismo reduzido. As pesquisas
mostraram uma melhoria de produti-
vidade de 12,5%.

Deve-se salientar que 80% do custo
total no ciclo de vida das edificagdes
destinadas a escritérios, segundo o
REHVA Guidebook n° 6 - “Clima
interno e produtividade em escrit6-
rios”, devem-se a saldrios e custos
sociais dos funciondarios, enquanto
o custo de operagdo e manuten¢do
representa apenas 3% do custo total no
ciclo de vida da edifica¢do.

Ventilacdo personalizada

O conceito de ventilagdo personal-
izada expande os beneficios da micro-
climatizagdo ensejando, além da mel-
horia da produtividade em razdo da
exceléncia do conforto térmico para
cada usudrio, a exceléncia da quali-
dade do ar interior, uma vez que a
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microclimatizagdo ocorre com insu-
flagdo de 100% de ar exterior tratado.
Artigo publicado na edigdo nov/2011
do ASHRAE Journal, sob o titulo
“Distribuicao avangada de ar”, acena
com economia de energia de 51%, além
de mitigar a transmissdo cruzada por
aerossois, uma vez que insufla 100%
de ar exterior limpo, apenas quando e
onde ele ¢é necessario, ou seja, na zona
de respira¢iao do ocupante de cada esta-
¢do de trabalho e quando o ocupante
estiver presente. Ressalva ao periodo da
pandemia, quando o recomendavel é
operar com vazdo maxima de ar exte-
rior e estender o periodo operacional
em relacdo a ocupagdo, antecipando 2
horas e postergando 2 horas.

O processo de distribuicdo de ar
avancada é complementado por
sistema de insuflagdo no espaco total
climatizado, sem mistura prévia como
o fluxo de ventilacdo personalizada.
H4, ainda, um terceiro estudo, este
de autoria da REHVA, publicado na
edi¢do jun/2014 do REHVA Journal,
intitulado “Zona protegida de ven-
tilagdo reduz exposi¢do a poluicdo
interna”, o qual descreve o aludido
processo, em alternativa ao processo
tradicional de fluxo turbulento, sinali-
zando uma redugdo de 20 vezes do
risco de contaminagdo cruzada aérea



em ambientes que utilizam esse pro-
cedimento de distribui¢io de ar.
Desacoplamento entre cargas
com escalonamento energético

Acrescentamos ao processo de miti-
gacdo de transmissdo cruzada por aer-
0ssois, pela estratégia da distribuigdo
de ar, os beneficios de melhoria da
QAI resultantes de sistema de desa-
coplamento total entre cargas, sepa-
rando os processos de resfriamento e
desumidificacio do ar, este ultimo, na
maioria dos casos, ficando restrito as
unidades DOAS dedicadas ao trata-
mento do ar exterior.

O processo de desumidificacio é
feito por resfriamento profundo do ar
até que a temperatura de orvalho do ar
desumidificado resulte em capacidade
suficiente para debelar toda a carga
latente interna, propiciando que todas
as demais unidades de tratamento de ar
operem com serpentina seca, evitando
a formagéo de biofilmes que provocam

geracdo de contaminantes bioldgicos
como fungos, bactérias e virus.

Nas unidades de desumidificagdo
esses contaminantes sdo evitados com
emprego de lampadas ultravioleta
de comprimento de onda classe C,
através do processo germicida por
elas produzido, completado com o
emprego de filtros de ar de classifica-
¢ao F7, ou superior.

O processo de resfriamento profundo
requer reaquecimento, que é realizado
em ciclo fechado entre o ar e a dgua
gelada, sem qualquer perda energética,
resultando em umidade relativa de 53%
no duto, o que favorece a ndo formacédo
de contaminantes biologicos pelo con-
trole da umidade relativa desde o trata-
mento do ar, passando pela condugio e
terminando no ambiente.

Adicionalmente aos beneficios de
melhoria da QAI, o desacoplamento
entre cargas viabiliza o escalonamento
da producdo do frio em estagios de
temperatura adequados as necessi-

leq eficiente

dades do tratamento do ar, resultando
em economia de energia, por raciona-
lizacdo termodinidmica, de 30%, em
média. Artigo publicado na edigdo
junho de 2017 do ASHRAE Journal,
sob o titulo “Planta de agua gelada
com dupla temperatura e economia
de energia”, concluiu por economia
de 28,3%, se comparado a sistema de
temperatura tnica.

Francisco de Assis Dantas
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e diretor da Interplan Planejamento
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Tecnologias de descontaminacao e controle das variaveis

Desenvolver o
projeto, integrando
disciplinas e
utilizando sistemas
adequados para cada
aplicacao torna-se
imprescindivel

O conforto ambiental compreende o
estudo das condi¢des térmicas, acusti-
cas, luminosas e energéticas e os fend-
menos fisicos a elas associados como
um dos condicionantes da forma e da
organizac¢do do espago. Desta maneira
desenvolver o projeto, desde sua con-
cepgdo, integrando disciplinas e uti-
lizando sistemas adequados para cada
aplicacdo se torna imprescindivel para
garantir que os usuarios destas edi-
ficagdes possam ser beneficiados por
um ambiente saudavel para aumentar
o seu desempenho. E comprovado que
pessoas que trabalham em ambientes
confortdveis e saudaveis tém resulta-
dos e produtividade melhor, ou seja,
aumentam sua performance e contri-
buem mais para o negdcio.

A ASHRAE define conforto térmico
como “o estado mental que expressa
satisfacdo do homem com o ambiente
térmico que o circunda”. E impossi-
vel definir qual temperatura propor-
cionard conforto térmico ideal para
todos os ocupantes em um ambiente.
A maioria das pessoas relaciona con-
forto térmico somente a temperatura
do ar, porém, existem outras varidveis
que influenciam no conforto térmico.
Temos varidveis ambientais, como a
propria temperatura e umidade rela-
tiva do ar, a temperatura radiante e
a velocidade do ar. Também influen-
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ciam as questdes humanas como ves-
timenta e metabolismo. Fatores como
idade, sexo, habitos alimentares, entre
outros, também interferem na sensa-
¢do de conforto. Alguns estudos deter-
minaram que pessoas submetidas a
altas temperaturas e elevados niveis
de umidade perderam cerca de 39% de
sua capacidade de trabalho e aumen-
taram em 700% a chance de tomarem
decisdes ruins; entdo, controlar estas
duas variaveis de forma precisa através
de um sistema de AVAC corretamente
dimensionado que esteja operando em
conjunto com um sistema de automa-
¢do aderente as suas necessidades ira
reduzir significativamente a sensagéo
de descontentamento térmico, contri-
buindo para a capacidade cognitiva
dos ocupantes da edificagao.

Muitas normas e padrdes exis-
tem para nortear os projetos na
busca por entregar ambientes con-
fortaveis. Podemos citar: ASHRAE
55 (Condigdes térmicas do ambiente
para ocupag¢ido humana), ISO 7730
(Ambientes térmicos moderados -
determinagdo dos indices PMV e PPD
e especificagdo das condi¢des de con-
forto térmico), ISO 7726 (Ergonomia
do ambiente térmico - instrumentos
de medida de grandezas fisicas) e ISO
7993 (Ambientes quentes — determina-
¢do analitica e interpretagdo do stress
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térmico utilizando calculo da taxa de
suor desejado). Com base nestas nor-
mas e padrdes, diversas ferramentas
de simula¢do podem ser encontradas,
apresentando intimeras funcdes, qua-
lidades e deficiéncias, cada uma com
sua caracteristica especifica voltada
para uma determinada situagéo.

Purificacdo do ar interior

Diante do atual cendrio de pande-
mia, aliado a baixa qualidade do ar
externo nos grandes centros urbanos,
cada vez mais se busca opgdes e tec-
nologias para purificacdo do ar inte-
rior. Podemos dividi-las em passivas
e ativas. As chamadas passivas sdo,
principalmente, o uso de lampadas
UVGI germicidas (no espectro UV-C)
e sistemas de filtragem de ar mais efi-
cientes, sendo que alguns equipamen-
tos combinam os dois acessorios para
obter maior resultado. Entretanto, os
contaminantes precisam passar por
estes elementos passivos na instalagdo
para a elimina¢do ou diminuigdo dos
contaminantes.

Duas outras tecnologias ativas
ganharam uma atengdo especial: o
sistema de oxidagdo avangada (fotoca-
talise) e a Ionizag¢ao Bipolar (ions posi-
tivos e negativos). Tratam o ambiente,
incluindo aerossois, superficies, mobi-
lia, pessoas, pet etc., mitigando os
contaminantes de forma ativa. Estas
solugdes chegam a eliminar até 99,9%
dos contaminantes como virus, bacté-
rias e VOC’s, reduzindo significativa-
mente os odores, mofos e fungos dos
ambientes. Produtos certificados e que
ndo geram residual significativo de
ozonio, como por exemplo tecnologias
PHI e NPBI, podem ser aplicados em
ambientes com pessoas e animais de
forma segura.

Estratégias de projeto e
automacao

O projeto precisa levar em conside-
racdo a dinidmica de operagdo de um
ambiente, prevendo flexibilidade para
atender as demandas e suas variacoes
e, a0 mesmo tempo, ser concebido com
tecnologia que possa evoluir e aderir a
novos conceitos e equipamentos que
estdo surgindo para melhorar conforto
e performance. O avanco tecnologico é
constante e cada vez mais veloz; desta

forma, utilizar um sistema de controle
e monitoramento que possa evoluir é
primordial e essencial.

Diversas tecnologias foram desen-
volvidas ou ganharam foco devido a
pandemia. A utilizacdo destas possi-
bilidades e de forma integrada (AVAC,
CFTYV, controle de acesso etc.) é sem
davida a melhor estratégia para se
extrair o maximo de desempenho dos
sistemas projetados. A renovagio de ar,
que antes era preterida em alguns pro-
jetos, agora se torna protagonista, mas
consigo traz a questdo do aumento de
carga térmica. Sistemas de VAV devem
ter um grande aumento de aplicagdo
justamente para entregar sistemas de
renovagdo/exaustdo mais eficientes. A
disciplina de automagdo ganha ainda
mais relevincia para garantir o con-
forto e a seguranca com o maximo de
economia possivel. Medir e controlar
as varidveis se torna cada vez mais
essencial nas edificagdes.

Sem duvida a preocupagio com a
qualidade do ar que respiramos final-
mente se tornou uma preocupagio de
todos. Neste periodo foi possivel notar
a utilizagdo massiva de tecnologias de
purificagdo ativas do ar, como o perd-
xido de hidrogénio(H202). Por outro
lado, aplicagdes que focavam apenas
em consumo de energia, deixando em
segundo plano renovagdo/exaustio
eficientes, inexisténcia de instrumen-
tos para medi¢do da qualidade do ar
e outras estratégias que ndo priori-
zam as pessoas, foram completamente
abandonadas.

Partindo de uma edificagdo proje-
tada levando em conta todas as nor-
mas e recomendagdes para a QAl e o
conforto ambiental, para alcancarmos
as condi¢des previstas em projeto pre-
cisaremos de um sistema de automa-
¢do adequado para orquestrar todos
os sistemas. Integrar e coordenar as
diversas disciplinas presentes em uma
edificagdo levando-as a trabalhar o
maior periodo de tempo no seu ponto
otimo é papel da automacgido que deve
contar com inteligéncia, como algorit-
mos analiticos, deep learning, machine
learning dentre outros recursos que
possibilitem extrair o maximo de cada
equipamento e monitorar possiveis
falhas dos mesmos.
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Ha tempos ja se sabe que a boa qua-
lidade do ar interior resulta em boas
decisdes no ambiente de trabalho e
melhor performance dos ocupantes.
Estudos realizados por entidades como
Continental Automated Buildings
Association (CABA), que identificou
uma melhora de 2% a 10% de produti-
vidade em prédios com melhor quali-
dade do ar interno, o comprovam. Na
mesma linha tem o estudo desenvol-
vido pela Carnegie Mellon University
que encontrou ganhos de produtivi-
dade de 3% a 18% associados a qua-
lidade do ar interno.Um outro fator
importante de medi¢do dentro do
ambiente empresarial é o absenteismo.

Algumas variaveis podem ser utili-
zadas para analisarmos de forma geral
a saide do ambiente interno. Altos
niveis de CO2, VOC e umidade sio
indicios de ma qualidade do ar interno
e irdo refletir diretamente no conforto
dos ocupantes da edificagdo. No mer-
cado existem sensores que integram
a medicdo destas 3 varidveis o que
resulta em um excelente custo bene-
ficio e facilidade para o instalador
em campo. O impacto financeiro da
pandemia sobre a maior parte das
empresas ¢ gigantesco. Reduzir des-
perdicios de insumos (energia, gas,
agua etc.) nunca foi tdo necessario.
Sistemas inteligentes, com alta tecno-
logia embarcada, que tenham a pos-
sibilidade de comunicacio e interagdo
com outras disciplinas, sem duvida
proporcionardo a sensagdo de segu-
ranga e conforto aos ocupantes destes
ambientes.

Wagner Rafael de Moura
Coordenador de Conhecimento
e Relacionamento da Mercato
Automacéao
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Impacto de falhas em sensores e em componentes no
desempenho energéetico de sistemas de climatizacao

No ciclo de vida de
uma edificacao, a fase
de operacao pode
responder por mais de
80% do custo total

Introducédo

As edificagbes comerciais e residenciais respondem por
42,3 % do consumo de energia no Brasil, sendo que a ener-
gia elétrica é a maior fonte de energia com uma contribuigdo
de 91,6% nas edificagbes comerciais e 46,4% nas edificagdes
residenciais (Ministério do Desenvolvimento,2014; MME
(2019)). No ciclo de vida de uma edificag¢ido (projeto, cons-
trucdo, operagdo e descarte), a fase de operagdo pode repre-
sentar mais de 80% do seu custo total e, portanto, esfor¢os
para minimizar os gastos e falhas neste periodo podem ter
um impacto significativo no desempenho de uma edificagdo
(Gabrielli&Ruggeri, 2019).

Dessa forma, a detec¢do e diagnésticos de falhas passou
a ser um aspecto importante a ser considerado na gestdo de
edificagdes como ferramenta para melhoria de desempenho
energético e na reducéo de custos de operacido de uma edi-
ficagdo (Gabrielli&Ruggeri, 2019).

Deteccéo e diagnostico de falhas

A deteccdo e diagnosticos de falhas (DDF) consiste em
metodologia para verificagdo de erros ou falhas em siste-
mas fisicos e identificagdo da origem do problema. Dentre
os diversos sistemas em edificagdes, temos os sistemas de
climatizagéo, ventilagdo e refrigeragdo que representam, em
média, 40% do consumo da edifica¢do (Kim &Katipamula).

A metodologia de DDF usualmente consiste em quatro
processos: deteccdo de falha, isolamento de falha, identi-
ficagdo de falha e avaliagdo de falha, conforme mostrado
na figura 1. Uma vez que foi determinado que uma falha
ocorreu no sistema, ela é isolada e classificada com base
no tipo de falha, localizagdo e tempo de detecgdo. O isola-
mento da falha, junto com sua identificagdo - que inclui a
determinagdo do tamanho da falha e como ela se comporta
em diferentes momentos - sdo comumente chamados de
diagnoéstico de falha. A avaliagdo de falhas é basicamente
uma avaliacdo para determinar o seu impacto no desempe-
nho do sistema, muitas vezes com base em diferentes cate-
gorias de priorizacdo, incluindo energia, conforto, impacto
ambiental e de custo (Kim &Katipamula, 2018).

Uma evolu¢do de um sistema de detecgdo e diagnosticos de
falhas passa pela sua automacéo (em inglés: Automated Fault
Detection and Diagnosis -AFDD) cujos principais modelos
sdo apresentados na figura 2 (Kim &Katipamula). Nestes sis-
temas modelos fisicos e/ou modelos de histérico de processos
(redes neurais, gémeos idénticos etc.) podem ser usados isola-
damente ou combinados para permitir a aquisi¢ao e previsao
de comportamento de falhas, permitindo a aplicagdo dos
conceitos de manutencéo preditiva ou de produtividade total.

As falhas podem ser classificadas como (Katipamula &
Brambley, 2005):
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Figura 1. Fases de um sistema de deteccéo e diagndstico
de falhas (Kim&Katipamula, 2018).

Isolamento Identificagdo
da falha da falha
Avaliagao da
falha

- baseada em condicdes: neste critério o sistema e/ou com-
ponente esta em condigdes fisicas imprdprias ou indeseja-
das (exemplo: valvulas emperradas, serpentinas entupidas,
atuadores quebrados etc.)

- baseada em comportamento: nesta condi¢do o sistema
e/ou componente apresenta um comportamento impréprio
ou indesejado (exemplo: resfriamento/aquecimento simul-
taneos, ciclagem curta do compressor etc.)

- baseada em resultado: este tipo de falha é associada a
um resultado ou métrica do sistema e/ou componente que

Detecgéo
de falha

se desvia do valor correto (exemplo: consumo excessivo
de dgua quente ou agua gelada, redugdo do coeficiente de
desempenho do chiller, temperatura de ambiente climati-
zado fora de condigdes de conforto térmico etc.)

Em muitos casos, a falha pode ter mais de uma classifica-
¢do em fungdo dos impactos a serem analisados: uma vél-
vula de controle de dgua gelada emperrada em um fancoil
ligado a um sistema de dutos com caixas VAV (Figura 3).
Neste caso, esta falha pode ser classificada como falha base-
ada em condi¢éo (valvula emperrada) ou com falha baseada
em comportamento (redugdo da retirada de carga térmica
se a valvula emperrou na posicido fechada).

As falhas também podem ser observadas em diferentes
tipos de amostras (Figura 4) (NREL, 2015):

-unicoinstante detempo:asamostras paramonitoramento
sdo feitas em um tunico instante de tempo ao longo do
periodo de operagio;

- periodos regulares de tempo: neste caso, a amostragem
de monitoramento é feita em diversos periodos regulares de
tempo ao longo do periodo de operagio;

Figura 2. Tipos de sistemas automatizados de deteccéo e diagndsticos de falha (AFDD) (Kim&Katipamula, 2018).
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Figura 3. Falha: valvula de controle de agua gelada emperrada em fancoil.
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Figura 4. Tipos de amostras para coleta de falhas (adaptado de NREL, 2015).
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Estudo de caso - Carga de fluido refrigerante 30% menor: +0,7% no con-
sumo de energia;

- 50% da area do condensador com incrustagédo: +1,4% no
consumo de energia;

- 30% de degradagdo da eficiéncia do motor do ventilador

(NREL, 2017) apresenta estudo de caso em que sdo
analisadas as ocorréncias de falhas em edificios entre 450 a
1000 m? nos Estados Unidos, que se baseou em levantamen-
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do condensador: +0,3% no consumo de energia;

Splits:

- Carga de fluido refrigerante 30% menor: +1,0% no con-
sumo de energia;

- 50% da area do condensador com incrustagdo: +1,1% no
consumo de energia;

- Termostato defeituoso (offset de 4°C): +0,7% no con-
sumo de energia;

Centrais de dgua gelada:

- Offset de 3°C do sensor de temperatura de entrada da
agua gelada:+1,0% no consumo de energia;

- Chiller com 5% de ndo condensaveis no fluido refrige-
rante: +8,7% no consumo de energia;

- Condensador do chiller com 40% da area com incrusta-
¢d0: +2,3% no consumo de energia.

O estudo realizado pelo NREL (NREL, 2017) avalia as 05
principais falhas ocorridas em func¢édo do impacto energé-
tico, a saber:

- Infiltragéo excessiva no envelope da edificagio;

- Vazamentos nos dutos de ar;

- Definigdo incorreta no periodo de acionamento dos sis-
temas de ar condicionado/aquecimento;

- Sistema de iluminagdo com os sensores de presenca
inoperantes;

- Definicdo de setpoint e periodo de operagao dos termos-
tatos dos sistemas de ar-condicionado/aquecimento.

Modelagem do impacto de falhas no desempenho
energético de edificagcoes

Uma das formas de analisar e prever o impacto de falhas
em sistemas de climatiza¢do e aquecimento é o uso de ferra-
mentas de simulag¢do. Neste caso, as falhas podem ser clas-
sificadas como (Kim, Frank, Braun, & Goldwasser, 2019) :

- fisicas: falhas que podem ocorrer diretamente no sis-
tema e/ou componente (exemplo: temporizador de ilumi-
nagdo com setpoint errado; vazamentos de dutos de ar;
sobredimensionamento de equipamentos);

- experimentais: falhas cuja avaliagdo é baseada em levan-
tamentos experimentais (exemplo: incrustagido no conden-
sador; presenca de ndo condensaveis no fluido refrigerante;
restri¢ao na linha de liquido);

- semi-empiricas: falhas cuja previsdo exige uma combina-
¢do de modelos fisicos (balangos de massa e energia) e curvas
empiricas que representam o comportamento de um sistema
e/ou componentes (exemplo: degradagdo de eficiéncia de
motores de ventiladores; incrustacao em trocadores de calor).

Para avaliar como o uso de ferramentas de simulagdo,
foi desenvolvido modelo de edificagio na ferramenta de
simulagdo Energy Plus (DOE, 2019) com as seguintes
caracteristicas:

- Edificio com ocupagio tipica de escritorio: defini¢do
de planta e dimensdes segundo (Cacciatori, 2016) como
valores em empreendimentos em edificios de escritdrios de
alto padrao. Integrar valores concorrentes de atratividade
estética do edificio, definida frequentemente por fachadas
envidracadas, e de eficiéncia energética, observando as
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restricoes de viabilidade econdmica, consiste um desafio
para arquitetos e consultores em eficiéncia energética de
fachadas. Coloca-se o problema da falta de informagdes
sistematizadas, que propiciem a efetividade do projeto no
atendimento de tais requisitos. Para auxiliar o processo de
selecdo de solucoes alternativas de fachadas de edificios de
escritorios de alto padrao, na cidade de Sao Paulo, sdo apre-
sentadas diretrizes de projeto a partir do nivel de redugéo de
consumo energético e de um sistema de classificacéo de via-
bilidade econdémica aplicado a 576 modelos, com base em 72
composicoes de fachadas tipo cortina de vidro. Simulagdes
paramétricas, utilizando-se o software EnergyPlus, foram
realizadas a partir de variagbes de drea de pavimento tipo,
percentual de 4rea transparente na fachada (Window-to-
wall Ratio - WWR;

- Envoltoria: uso de propriedades de materiais tipicos bra-
sileiros (Ministério do Desenvolvimento - 2014);

- 20 andares (area do andar tipico: 1024 m?);

- Densidade de iluminacéo: 10,6 W/m?;

- Equipamentos: 7,6 W/m?;

- Ocupagdo: 17,70 m?/pessoa;

- Central de dgua gelada com condensa¢ido a adgua com
COP nominal: 5,5 e IPLV: 6,11;

- Sistemas de distribuicdo de ar com caixas VAV

Este modelo foi simulado na versdo 9.1 do Energy Plus
e forneceu um consumo de 147 kWh/(m?.ano) que, com-
parado com o benchmarking fornecido pelo CBCS (CBCS,
2019) (“tipico™ 115 kWh/(m2.ano), “boas préticas™ 80
kWh/(m?.ano)), pode ser considerado um edificio com um
desempenho baixo em relagdo a outras edificagdes. Para a
edificacdo em andlise, tem-se uma matriz de consumo desa-
gregado como mostrado na Figura 5.

Neste modelo forma modeladas as seguintes falhas: ter-
mostato do fancoil com offset de +2°C por um periodo de
01 més (janeiro), temperatura da agua gelada na se¢do de
entrada do chiller com offset de +2°C por um periodo de
01 més (janeiro), temperatura de insuflamento no ambiente
climatizado com offset de £2°C por um periodo de 01 més
(janeiro). Os impactos da ocorréncia destas falhas sdo apre-
sentados na Tabela 1.

Pode-se verificar que os impactos das falhas aqui simula-
das tém impactos de ordem de grandeza semelhantes tanto
para o consumo de energia no sistema de climatizagdo e da
edificagdo bem como no consumo de dgua. Destacam-se os

Figura 5. Matriz de consumo desagregado da edificagcéo
analisada.
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deteccado e diagnostico

Tabela 1. Impacto no desempenho energético, consumo de &gua e conforto térmico da edificagéo e do sistema de climatizagao

Variagdo percentual do

Variagdo percentual do

Variagao percentual do Variagdo percentual de horas

Falha consumo anual de energia consumo anual de energia  consumo anual de agua em desconforto térmico [%]
(climatizag@o) [%)] (edificacéo) [%] (edificacéo) [%)] °
0 0/ (~
Termostato -0,8% a +1,4% -0,5% a +0,8% -0,1% +0,2% +16%a +19% (~ 32
4horas/més)
Temperaturade 4o, o 0 30, +0,1% a +0,2% +0,0% a +0,6% sem variagao
agua gelada
-3.79 0 (~
Temperaturade 4 g0, 4 1,194 -0,6% a -0,7% 1,6%a -1,3% 3.7%a +134% (~20a
insuflamento 21horas/més)

resultados obtidos na simulacdo da falha na temperatura
do termostato em que existe uma redu¢do do consumo de
energia e de 4gua, porém com um aumento muito significa-
tivo do numero de horas em desconforto térmico.

e conforto térmico. Deve-se ressaltar que, no Brasil, hd
necessidade de criar-se maiores e mais transparentes bases
de dados para permitir uma melhor analise do impacto das
falhas de operagio em edificagdes climatizadas.

Conclusbes Alberto Hernandez Neto

professor doutor no Departamento de Engenharia Mecanica
da Escola Politécnica da USP, coordenador de varios grupos
de pesquisas em eficiéncia energética e qualidade do ar

Neste artigo procurou-se apresentar os conceitos princi-
pais relacionados a detec¢do e diagndsticos de falhas bem
como quantificar, em alguns estudos, o impacto de algu-
mas falhas no desempenho energético, consumo de agua
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Com iniciativa de alguns pionei-
ros, lentamente, testemunhamos as
mudangas na forma como a indds-
tria de AEC conduz seus negdcios no
Brasil, com o reconhecimento de que
um melhor trabalho de colaborac¢io
e comunicag¢do no inicio do processo
de design se faz necessario para evitar
atrasos e, também, outros fatores que
causam o aumento dos custos para o
proprietario.

Mas isso nao foi obra do acaso, nem
tarefa facil. Foi o trabalho de mais de
20 anos dos esforcos de professores
universitarios pioneiros, profissionais
liberais visionarios, empresas céticas,
mas corajosas e, por vezes, entusias-
tas, e do maior contratante do Pais,
o proprio Estado Brasileiro, na figura
do projeto Opus do Exército, em 2010.

Uma histéria mais rigorosa do BIM
no Brasil foi apresentada pelo Youtube,
no canal do divulgador e ativista BIM,
Alexander Justi, em entrevistas come-
morativas ao 1° ano de existéncia da
sua plataforma, com os professores
Dr. Eng. Sergio Scherer, da UFPR e
Eduardo Toledo, da Poli USP, que con-
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tam em detalhes o dificil e tortu-
oso caminho do BIM no Brasil. As
entrevistas esculpem uma narrativa
dos precursores da tecnologia BIM no
Brasil em detalhes.

O engenheiro Wilton Catelani,
em palestra apresentada durante 92
reunido de 2018 da ABNT/CEE-134
- Comissdo de Estudo Especial de
Modelagem de Informagdo da Cons-
trugdo (BIM), estabelece uma inte-
ressante linha do tempo do BIM que
poderad ser acessada na versio digi-
tal deste artigo (www.portalea.com.
br). Além dos eventos por ele lista-
dos, acrescento alguns que de alguma
forma sdo importantes para nos:

2013 - FEBRAVA 2013 - XIII Encontro
Nacional de Empresas Projetistas e
Consultores. Tema: “Projeto Integrado:
do BIM ao Comissionamento”

2014 - Brasilia - XIV Encontro Nacio-
nal de Empresas Projetistas e Consul-
tores: Tema “Certificagdo LEED v4 e
BIM”

2015 - FEBRAVA 2015 langamento da
“Plataforma de Compartilhamento de
Componentes BIM” do DNPC.


https://www.dreamstime.com/zaborgomel_info
https://www.dreamstime.com/photos-images/building-information-modeling.html
http://www.portalea.com.br
http://www.portalea.com.br

2018 - Mercofrio - Semindrio BIM
em Instalagbes Complementares e
HVAC-R
2018 - Salvador - XIII Encontro
Nacional de Empresas Projetistas e
Consultores: A Evolugdo do BIM no
Brasil, ministrada pelo presidente da
CBIM (Camara Brasileira de BIM),
Alexander Justi e mesa redonda BIM.
E outras palestras e seminarios, dis-
seminados pela ABRAVA, ASBRAV,
CREAs etc., no assunto projeto e ins-
talagdes de AVAC com o método BIM.

A Era BIM no Brasil

No nosso pais, a indudstria é exces-
sivamente litigiosa e de alto risco, e
a industria da constru¢io nao é dife-
rente. A énfase durante anos tem sido
a prevengdo de riscos em detrimento
da colaboragéo e de or¢camentos preci-
sos, assim, o resultado foi muitas vezes
o mesmo: muitos pedidos de alteragdo
e processos de construgdo incorretos
que levaram a longos atrasos e estou-

ros de or¢amento. Esta ndo era uma
forma sustentével e honesta de fazer
negdcios e, com o tempo, isso come-
¢ou a ser reconhecido pelos lideres do
setor e pelo estado brasileiro.

Neste cendrio, ap6s anos de san-
gue, suor e lagrimas dos visiondrios
e de tantos outros como nos contou
o professor Dr. Eng. Sergio Scheer
em sua palestra: “+ de uma década de
acOes para BIM - Governo/Industria/
Academia” proferida no seminario
internacional “BIM Brasil - Uma
agenda para o Brasil”, promovido
pelo SINAENCO em Séo Paulo em 06
novembro 2018, a difusdo do BIM vira
estratégia de governo.

A era do BIM na infraestrutura
estava chegando com a criagdo
do CE - BIM (Comité Estratégico
de Implementagio do Building
Information Modeling) em junho de
2017, composto por representantes de
9 Ministérios.

Em 2018, o Decreto Federal 9.377

projeto e consultoria

estabeleceu a “Estratégia Nacional
para a Dissemina¢do do BIM” ou
Estratégia BIM-BR, e o Brasil pas-
sou a contar com diretrizes e metas
para a adogdo da Metodologia da
Informagdo da Constru¢do com as
seguintes metas:

- Assegurar ganhos de produtividade
ao setor da CC;

- Proporcionar ganhos de qualidade
nas obras publicas;

- Aumentar a acurdcia no planeja-
mento de execugdo de obras propor-
cionando maior confiabilidade de cro-
nogramas e or¢amentacgio;

- Contribuir com ganhos em sustenta-
bilidade ... redug¢do de residuos s6lidos
da CG;

- Reduzir prazos para conclusio de
obras;

- Reduzir necessidades de aditivos
contratuais;

- Elevar o nivel de qualificagdo profis-
sional na atividade produtiva;

- Estimular a redug¢do de cus-

Condensador. resfriado a AR

o=’

Estrutura fabril de Ultima geragao utilizada na producao

ks
L

i

o : .
M H C I‘OCCI I'ICI IS CM Para Réf__r}i__gerugﬁ o€ Ar. Cdﬁdfi;_iﬁn'l_:_gl )

Sua fecnologic de microcanais
em aluminio permite, melhor
perfermance, economia de gds
refrigerante, tamanho reduzido
e maior vida Gfil.
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Figura 4 - A estacéo de trabalho
Calma Digitizer, introduzida em 1965,
permitiu que dados de coordenadas
fossem inseridos e transformados em
dados legiveis por computador

tos existentes no ciclo de vida dos
empreendimentos;

- Estimular o desenvolvimento e apli-
ca¢do de novas tecnologias relaciona-
das ao BIM.

Com a finalidade de promover um
ambiente adequado ao investimento
em BIM e a sua difusido no pais, tem
como objetivos especificos:

- Difundir o BIM e seus beneficios;

- Coordenar a estruturagio do setor

publico para a adogdo do BIM;

- Criar condig¢des favordveis para

o investimento, publico e privado,

em BIM;

- Estimular a capacitagdo em BIM;

- Propor atos normativos que esta-

belecam pardmetros para as com-

pras e contratacbes publicas com

uso do BIM;

- Desenvolver normas técnicas,

guias e protocolos especificos para a

adogdo do BIM;

- Desenvolver a plataforma e a

biblioteca nacional BIM;

- Estimular o desenvolvimento e

aplicagdo de novas tecnologias rela-

cionadas ao BIM;

- Incentivar a concorréncia no mer-

cado por meio de padrdes neutros de

interoperabilidade BIM.

O grupo Estratégia BIM BR também
tinha suas metas para esta tarefa, con-
forme o préprio documento descreve:

Figura 5 As dimensdes do BIM.
Fonte: BIBLUS, 2018

[...] Os indicadores e metas ao
lado sdo baseados nos objetivos
de ampliar a utilizacdo do BIM e
aumentar a produtividade do setor
da construgdo. Segundo pesquisa e
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Figura 08 - mapa do programa BIM BR
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estudos da Fundagdo Getulio Vargas

- FGV deste ano, 9,2% das empresas

do setor da construgdo jd implanta-

ram o BIM na sua rotina de traba-
lho. Estas empresas correspondem,
hoje, a 5% do PIB da Construgdo

Civil. A partir desses indicadores, a

Estratégia BIM BR almeja:

- Aumentar a produtividade das

empresas em 10% (produgdo por tra-

balhador das empresas que adota-
rem o BIM);

- Reduzir custos em 9,7% (custos de

producdo das empresas que adota-

rem o BIM);

- Aumentar em 10 vezes a adog¢do do

BIM (hoje 5% do PIB da Construgio

Civil adota o BIM, a meta é que 50%

do PIB da Construgdo Civil adote o

BIM);

- Elevar em 28,9% o PIB da Construgdo

Civil (com a adogdo do BIM, o PIB do

setor, ao invés de 2,0% ao ano, espera-

-se que cres¢a 2,6% entre 2018 e 2028,

ou seja, terd aumentado 28,9% no

periodo, atingindo um patamar de
produgdo inédito) ...

Em agosto de 2019, foi publicado o
Decreto Lei 9.983, que atualiza as dis-
posicdes sobre a Estratégia Nacional
BIM BR e institui o Comité Gestor da
Estratégia BIM BR; juntamente é criada
a Plataforma BIM BR da ABDI (Agéncia

Brasileira de Desenvolvimento Indus-
trial), ou Biblioteca Digital de Objetos
BIM do Brasil.

Em 3 de abril de 2020, foi publicado
o Decreto 10.306/2020, que estabelece
a utilizagdo - agora vai! - do Building
Information Modeling na execugio
direta ou indireta de obras e servigos
de engenharia realizadas pelos 6rgaos
e pelas entidades da administragdo
publica federal. O documento informa
a abrangéncia dos projetos pilotos e
das areas: a execugdo dos servigos e
obras nos imoveis que estdo sob juris-
dicdo do Exército, da Marinha e da
Forga Aérea Brasileira, os investimen-
tos em aeroportos regionais, e as rea-
lizadas pelo Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes
(DNIT).

Divide-se em 5 se¢des:

1. Objeto e ambito de aplicacio,

sendo tratados nos Art. 1° e Art.

205

2. Definig¢oes, sendo tratadas no

Art. 39

3. Fases de implementagdo, sendo

tratadas nos Art. 4° e Art. 99

4. Disposi¢oes transitdrias, tra-

tada no Art. 10;

5. Vigéncia, tratada no Art. 11.
Bem-vindos a Era BIM

Para qualquer tecnologia ou sistema
em sua “infincia” existem desafios.
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Para o BIM, trata-se de garantir que
as melhores praticas estejam em vigor
e que todos (proprietario, arquiteto,
designer, empreiteiro geral etc.) este-
jam usando a tecnologia de maneira
combinada.

Naio fazer isso levara ao colapso de
todo o processo BIM e a uma reversiao
para os projetos mal elaborados, atra-
sos e estouros de orcamento.

O BIM veio para ficar e a Unica
pergunta é: vocé entende e esta pronto
para isso?

Anderson Rodrigues
diretor da Asbrav e projetista e
consultor na Artécnica

(A primeira parte deste artigo foi
publicada na edigdo 78 - setembro
- da revista Abrava+Climatizagio
& Refrigeragdo. A versdo completa,
incluindo notas explicativa pode
acessada no Portal Engenharia e
Arquitetura:
www.portalea.com.br)

PECAS E
INSUMOS
PARA CHILLERS
POR ABSORCAO

FORMECEMOS
PECAS E MATERIAIS:

Brometo de Litio
Molibidato de Litio
Alcool Octilico

Bombas de Vacuo
Bombas de Solucio
Bombas de Refrigerante
Componentes Eletrénicos
Vilvulas e outros
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mulheres de acéo

Oportunidades iguais
para pessoas diferentes

Movida a desafios,
Joana Canozzi
abracou uma

carreira técnica,
sabendo incorporar
novas experiéncias
e responsabilidades
no mundo
corporativo

De familia gatcha, Joana Canozzi
tem suas primeiras experiéncias
profissionais e de vida ligadas a
Santa Catarina. L4 iniciou os pri-
meiros estudos e, mais tarde, con-
cluiu o bacharelado em Engenharia
de Alimentos e o mestrado em
Engenharia Quimica, ambos na
Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC).

Ainda na graduagdo teve seus
primeiros contatos com a refri-
geragdo. Aprofundou-os com a
admissao, em 2012, no pro-
grama de trainee da Linde
Gases Industriais, onde
permaneceu por 5 anos,
com atuagdes nas dreas de
marketing, suporte técnico
e desenvolvimento de nego-
cios, em diferentes regioes
do pais. Em 2016 ingres-
sou, como Executiva
de Vendas, na Coats
Corrente, mul-
tinacional do
setor téxtil,
onde foi res-
ponsavel
por gestdo
e desenvol-
vimento de
negdcios

J
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por cerca de um ano.

Ha 3 anos, abriu-se uma opor-
tunidade na Chemours, comple-
tando seu envolvimento pleno com
a refrigeracao. Ha que se computar,
ainda, algumas experiéncias, como
de estagiaria na Ambev, em Lages,
SC. “Ao fim do programa duas
possibilidade surgiram: seguir
na empresa ou retornar a acade-
mia para fazer mestrado e, como
uma grande apaixonada por pes-
quisa, ndo pude recusar o convite do
mestrado.”

Terminado o mestrado, e acon-
selhada pelo orientador, resolveu
enfrentar o desafio no mercado.
Alias, desafios sio o que movem
Joana. “Pouca gente sabe, mas eu
ja trabalhei como arrumadeira em
hotel, numa fabrica de chocolates e
até em fast food, como atendente.”

De espirito indomito, desde

cedo quis conhecer o mundo e
novas culturas. A maneira mais
facil seria através de inter-
cambios culturais. Como
a familia ndo podia
custear as viagens,
Joana economizava
0 que ganhava com
pesquisas na escola
e outros trabalhos,
como vendedora de
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lojas, por exemplo. Assim, nos EUA
trabalhou em fabrica de chocolate e
como arrumadeira de hotel. Na
Inglaterra, foi atendente de uma
grande rede de fast food.
“Ingressei na Chemours como
coordenadora técnica da drea de
fluorquimicos”, conta ela, “inicial-
mente com foco prioritario em flui-
dos refrigerantes. Ao longo desses
3 anos, naturalmente fui ganhando
responsabilidades adicionais rela-
cionadas a outros segmentos, como
solventes e agentes de expansdo, e
hoje sou Lider de Desenvolvimento
de Negocios e Suporte Técnico para
todo o negdcio de fluorquimicos.”
Com predile¢do pelas dreas téc-
nicas, Canozzi jamais foi omissa
frente as demais responsabilidades.
“Ao longo da minha jornada pro-
fissional sempre me identifiquei e
busquei cargos em posiges téc-
nicas; entretanto, nio somos 100%
protagonistas da nossa propria his-
toria e as vezes as portas acabam se
abrindo para outros desafios que
nos fazem ampliar os horizontes e
proporcionam novas descobertas.
Sinto-me extremamente realizada
e orgulhosa por esse reconheci-
mento, mas confesso que nessa
jornada também despertei outras
paixdes, como desenvolvimento de

negocios e marketing.”

Apesar de nunca ter experi-
mentado diretamente os efeitos
da desigualdade de género, Joana
despertou para o tema através das
experiéncias de outras mulheres.
“As vitimas da desigualdade de
género nao podem entender que
isso seja o ‘normal’ social, em
muitos casos as proprias mulhe-
res ndo percebem que estdo sendo
vitimas das generalizagbes sociais
que embasam certos preconceitos.
Quando eu escolhi cursar enge-
nharia muitas pessoas me questio-
naram o por qué, ja que engenharia
de certa forma era uma area tida
como masculina. Eu particular-
mente nunca tive essa percep¢ao e
nao entendia muito bem esse tipo
de rotulagem, talvez pelos exem-
plos que me rodeavam, e, assim,
segui minha vocacido. Entretanto,
ao ingressar no mercado de traba-
lho me percebi rodeada por cole-
gas de profissao exclusivamente
homens e experimentei conversas
com muitas mulheres que relata-
ram certa vontade reprimida de
ter seguido carreira na area da
engenharia, mas, por acreditarem
ser algo ‘masculino’, optaram por
outros caminhos. Esse resumo
exemplifica a necessidade do enco-

mulheres de acdo

rajamento, as mulhe-
res precisam se sentir
capazes acima de tudo.
Colocado esse fato, ¢
extremamente neces-
sario o debate, falar
sobre o tema, propor
solucdes e fortalecer a
discussédo, precisamos
levantar a mao e gritar
para todos, homens e
mulheres, que somos
capazes, que pode-
mos juntos construir
um mundo melhor.
A fim de trabalhar a
questdo da conscien-
tizacdo, por exemplo,
o Comité de Mulheres
da Abrava ofereceu recentemente
um treinamento sobre Vieses
Inconscientes que apresentou jus-
tamente diversos exemplos de pre-
conceitos incorporados ao nosso
dia a dia e como lidar com esse
comportamento intrinseco.”

As preocupagdes de Joana quanto
as desigualdades nao se restringem
ao género. “Também considero
chave para o sucesso a adapta-
¢do em busca do equilibrio a fim
de proporcionar oportunidades
iguais para pessoas diferentes e,
nesse sentido, oferecer capacitagao
para que as mulheres possam estar
prontas para competir de igual
para igual durante o desenvolvi-
mento de suas carreiras para mim
é essencial. A equidade de género
nao é simplesmente uma bandeira,
ela é uma forma de ganha-ganha
para a sociedade como um todo.
Por fim, eu acredito que a forma-
¢do de movimentos organizados
integrativos que estejam abertos
a ouvir os problemas de ambos
os lados a fim de tragar objeti-
vos claros e definidos, guiados por
propodsitos e por uma lideranga
comprometida e unida que saiba
dialogar, articular e agir de forma
inteligente, é essencial para a evo-
lugdo da equidade de género, por
isso reforco o quanto acredito no
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trabalho do Comité de Mulheres
da Abrava.”

“Dentro da Chemours integro
um grupo que discute a questdo
da equidade de género a fim de
fortalecer a presenca feminina na
empresa. Fora da Chemours sem-
pre apoiei as mulheres do setor pro-
movendo palestras e treinamentos
em eventos e universidades, e par-
ticipo ativamente como vice-pre-
sidente do Comité de Mulheres da
Abrava, onde diversas iniciativas
em prol da equidade de género
vém sendo planejadas e executadas,
visando, principalmente, desenvol-
ver as mulheres do setor AVAC-R”,
esclarece.

Questionada sobre a importan-
cia da equidade, a profissional
ndo titubeia: “Ela pode contribuir
e muito para o sucesso sustenta-
vel das empresas, é algo que vem
sendo matematicamente compro-
vado por meio de pesquisas con-
duzidas por consultorias extrema-
mente renomadas como McKinsey
e Grant Thorton. O incremento da
diversidade leva a resultados mais
positivos, crescimento no fatura-
mento e reducdo da possibilidade
de faléncia.”

Canozzi conta que a Chemours
publicou, em 2018, seu primeiro
relatéorio de Compromissos de
Responsabilidade  Corporativa
(CRC), que propde o cumprimento,
até 2030, de 10 objetivos em 8 areas.
Para formular esses objetivos, a
empresa aderiu ao Pacto Global das
Nag¢des Unidas, o mais importante
pacto de cidadania e sustentabili-
dade do mundo. Um dos pontos
dos Objetivos do Compromisso
de Responsabilidade Corporativa
(CRC) 2030 trata de Pessoas
Inspiradas. No quesito diversidade,
a meta é ter 50% de todas as posi-
¢oes globais ocupadas por mulhe-
res e 20% de todas as posicoes
nos EUA ocupadas por funciona-
rios que representam a diversidade
étnica.

“Ao longo desses dois anos ja

vemos ac¢des sendo executadas e,
inclusive, alguns resultados rela-
cionados a equidade de género. Na
Chemours no Brasil o quadro de
funcionarios é diverso e a presenca
feminina possui forte representa-
tividade, além disso, atualmente
nossa presidente ¢ uma mulher”,
salienta.

Joana Canozzi representa a
empresa em diversas institui¢oes
e atividades. Na Abrava, através do
Comité de Mulheres e, também, no
CB-055 que discute normas ABNT
para o setor de refrigeracdo e cli-
matiza¢do, como especialista da
ISO. “Entretanto, também apoio
outras iniciativas junto a outras
entidades de classe & medida que
a empresa estabelece apoio, como
ABRAS, APAS e Sindratar.“

Desafios sdao, segundo ela, uma
inspira¢do. Da mesma forma, vé-se
inspirada por pessoas com as quais
pode aprender todos os dias.

O que a decepciona? “Injustica,
falta de respeito e auséncia de cara-
ter. Eu acredito que todos somos
seres humanos e podemos falhar,
errar e tentar novamente; todos
merecemos uma segunda chance.
Entretanto, uma das virtudes
que eu mais aprecio nas pessoas
¢é a capacidade de admitir, superar e
aprender com seus proprios erros a
ponto de se tornar uma pessoa melhor
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a cada dia. Também acredito que
todas as pessoas possuem um
grande valor, por isso, devemos
tratar de forma justa, respeitosa e
igualitdria todos os nossos cole-
gas, principalmente praticando a
empatia.”

Um recado para jovens que dao
seus passos iniciais no AVAC-R:
“Nao desistam! Em alguns momen-
tos trabalhar em uma area onde
a presenca feminina ¢é restrita
pode trazer certo desconforto ou
até mesmo duvidas, angustias e
incertezas, mas, superar cada um
dos desafios é algo completamente
renovador e tnico. Cada problema
solucionado e cada conquista
parece que tem um sentido maior,
um ‘gostinho especial’. Eu me iden-
tifiquei muito com o setor desde
que ingressei, encontrei pessoas
maravilhosas e muitas oportunida-
des, nao somente relacionadas ao
desenvolvimento de carreira mas,
também, a possibilidade de contri-
buir para um mundo melhor, tanto
por todo o trabalho de treinamento
e educacdo que as empresas ofe-
recem aos técnicos, quanto pela
oportunidade de trabalhar em um
setor que busca oferecer e fomen-
tar boas praticas e solucdes de
baixo impacto ambiental para um
mundo mais sustentavel. A pers-
pectiva para o setor AVAC-R em
nosso pais ainda é muito positiva,
deve crescer nos préximos anos e
havera muito espagco para quem
buscar atualizagdo educacional,
estiver atento as novas tendéncias e
aberto a novas oportunidades que
surgirdo. Lembre-se que vocé nao
estd sozinha e nem sera a primeira
a ingressar em nosso setor, ha uma
rede de apoio que certamente irad
lhe acolher e diversas iniciativas
como as propostas pelo Comité de
Mulheres da Abrava que irdo lhe
ajudar a trilhar o seu caminho.”

Ronaldo Almeida
ronaldo@nteditorial.com.br
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Pode compensar o passivo no [TCMD?

Quando um ente querido nos deixa
e segue sua evolugdo, seja para onde
for, deixa-nos também obrigagdes
legais para cumprir. Entre elas estd o
ITCMD que é um imposto sobre os
bens deixados pelo falecido. E, entre-
tanto, um tributo de ordem Estadual,
ou seja, cada Estado da Unido deve
legislar sobre o tema.

Assim, a exemplo do Estado de Sio
Paulo, nossos concidaddos chamados
de autoridades, nos obrigam a reco-
lher o ITCMD apenas sobre os ativos
(bruto) do falecido. Sim, ativos, sejam
eles méveis ou imdveis, créditos e
direitos, presentes e futuros. O “mons-
tro” faminto ignora as dividas que o
falecido deixa. A “alcateia que legifera”
na ALESP feriu seu povo, por meio da
Lei Estadual n. 10.705 de 2000.

No Brasil, se firma o entendi-
mento de que justi¢a social é apenas
algo escrito na Constitui¢do Federal
como algo figurativo, para inglés ver.
Poderiamos aqui citar vérios disposi-

tivos legais que tal exigéncia afronta.
Mas o Estado finge ndo ver além do
que o texto da citada lei diz. E inapto
para concatenar ou se conectar com o
ordenamento juridico, na forma como
deve ser. Ele tem “fome” e devora tudo
que entra, numa sé conta corrente.

Ora, se na lei civil o herdeiro néo
pode responder por encargos supe-
riores ao ativo da heranga, isto é, toda
divida sera descontada da heranca e
limitada a ela. E, mesmo que o passivo
seja superior ao ativo, nés “os manja-
res do lobo” teremos de pagar imposto
apenas sobre o ativo.

Ah! E se declarar o valor liquido da
heranga apenas? Poderia, mas a stcia
governamental é sempre traicoeira e
perigosa e uma malha fina pode ser
estabelecida com suas pesadas multas.
O melhor e mais seguro mesmo é uma
agdo judicial, mesmo que preventiva
para evitar o indébito. Ou seja, sdo
custos sobre custos. Mas o papel do
Governo é esse, aniquilar seu povo aos

poucos, dia apds dia.

Nessa questdo, o Poder Judicidrio
tem sido favoravel ao cidaddo ou
contribuinte e ja vem autorizando,
inclusive em Mandado de Seguranca
Preventivo, a compensac¢ido das
dividas.

Se ja foi vitimado, ajuize a agédo de
repeticao de indébito. Se insurja pelos
meios legais, pois s6 assim venceremos
o Golias brasileiro.

Fabio A. Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br
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CONBRAVA 2021 tem data e tema
definidos

O XVII Congresso Brasi-
leiro de Refrigeracdo, Ar-Con-
dicionado, Ventilacdo, Aque-
cimento e Tratamento de Ar
(CONBRAVA), que acontecra
entre os dias 15 e 17 de se-
tembro, terd como tema cen-
tral “Tendéncias e impactos do
AVAC-R na qualidade de vida
e seguranca das pessoas”. De acordo com comissao orga-
nizadora, o Congresso pretende evidenciar a importincia
dos setores de climatizagio e refrigeragdo para a sociedade,
tendo em vista que os sistemas dos setores representados sio
essenciais para seguranga alimentar, saude, conforto, bem-
-estar e produtividade. Devido & pandemia da Covid-19, o
evento ird acontecer de forma hibrida (online e presencial),
no Sao Paulo Expo - SP.

Para o Eng® Leonardo Cozac, Presidente da Comissao
Organizadora do CONBRAVA, Diretor de Operagdes e
Financas da Abrava e CEO da Conforlab, “o desafio princi-
pal da comissao para a realizagdo desta edigdo é de organi-
zarmos um evento melhor do que a edi¢do anterior. Melhor
em conteudo técnico, em presenca de publico, organizagao
e qualidade nos trabalhos apresentados, além de organizd-
-lo neste cenario incerto de pandemia, quando teremos que
preparar pela primeira vez um evento hibrido com partici-
pacdo virtual e presencial.”.

O CONBRAVA tem por objetivo a troca de experiéncia,
atualizacdo e difusdo de conhecimentos baseados no que
existe de mais modernos em tecnologias e solu¢des no
escopo dos segmentos representados. A ocasido é uma opor-
tunidade impar aos participantes de ter acesso ao que existe
de mais atual no setor AVAC-R nacional e internacional,
além de reunir-se com os mais renomados profissionais que
atuam nos setores representados.

A Comissao Organizadora deu a largada na opera-
cionalizagdo do Congresso, que logo entrard na fase de
Chamada de Trabalhos. Para a edi¢do de 2021, além do tema
“Tendéncias e impactos do AVAC-R na qualidade de vida e
segurancga das pessoas”, 0s subtemas serdo:

«  Ecoeficiéncia, zero balance - projetos e instalagdes;

o Fontes alternativas de energia: Geotermia, Fotovoltaica
e Aquecimento Solar;

o AVAC-R inserido na gerac¢ao distribuida e cogeragao;

o Aquecimento e Refrigeracdo a gas natural, biogds ou
recuperagio de calor;

o  Sustentabilidade - solugdes para minimizar o impacto
no aquecimento global;

» Etiquetagem e Certificagdo;

o Eficiéncia energética e retrofit de equipamentos e
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instalagoes

o  Fluidos refrigerantes (aplicagdo, uso, manuseio, segu-
ranga e novas tecnologias);

«  Refrigeragdo comercial e industrial: manufatura, esto-
cagem, transporte, comércio e seguranca alimentar

o Inovagdo tecnoldgica em supermercados e industrias
alimenticias

o  Transporte frigorificado

o Ar-condicionado nos meios de transporte;

o PMOC e o gerenciamento da manuten¢io, operagao e
boas praticas;

o Qualidade e seguran¢a do Ambiente Interno;

o Tratamento de dguas para sistemas de AVAC-R.

o Ventilagdo, pressurizagdo, extracio de fumaga, cozi-
nhas industriais;

o Seguranca na instalacdo, operagido e manutencio de
sistemas AVAC-R;

o Salas limpas e ambientes controlados (Clean Room)

o Ar-Condicionado em estabelecimentos assisténcias de
saude;

o Simulagdo de sistemas e processos de AVAC-R;

o Comissionamento, Qualifica¢do e Validagio; e,

o Industria 4.0 e Automacéo de sistemas.

O CONBRAVA é um evento bienal que acontece
simultaneamente & Feira Internacional de Refrigeragéo,
Ar-condicionado, Ventilagdo, Aquecimento e Tratamento
do Ar (Febrava) que acontecerd entre os dias 14 e 17 de
setembro de 2021,

O andamento das agdes e cronograma para chamada
de trabalhos poderio em breve ser acompanhadas no site
www.conbrava.com.br.

Acdes para promocao da
eficiéncia energética nas
edificacdes brasileiras: no
caminho da transi¢cdo energética

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE), ligada ao
Ministério de Minas e Energia, lan¢ou a nota técnica “A¢des
para promogio da eficiéncia energética nas edificacdes brasi-
leiras: No caminho da transi¢do energética”, com o objetivo
de implantar a¢des de eficiéncia energética especificas para o
setor brasileiro de edificagdes Os representantes da Abrava,
Arnaldo Basile — Presidente Executivo , Luciano Marcato
- Gestor do Comité de Eficiéncia Energética, e Cristiano
Brasil - a época presidente do Departamento Nacional de Ar
Condicionado Central, tiveram a oportunidade de contribuir
com consideragdes técnicas, referentes ao impacto do uso da
energia no setor AVAC-R em edifica¢des.

Diante de um cendrio de pandemia e o que esperar deste
momento pds-pandemia, a importincia do setor energético
ganha notoriedade, ndo apenas pela sua contribuicdo para
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as mudangas climaticas e avango na transicao energética,
mas também para a recuperagdo econdmica, tendo em
vista que o setor de construgdo e afins possuem demandas
especificas.

Abrava no Congresso da Abrafac

O Presidente Executivo da Abrava, Arnaldo Basile, parti-
cipou da cerimoénia de abertura do Congresso da ABRAFAC
- Construindo o Futuro, Celebrando o Ambiente, que
aconteceu entre os dias 06 e 07 de outubro. Realizado pela
Associacio Brasileira de Facilities, o evento abordou o tema

abrava

sob diversas oticas, como a nova forma de trabalho em
meio a pandemia da Covid-19 e temas nos segmentos de
sustentabilidade, tecnologia, setor publico e gestdo, entre
outros aspectos.

Durante a abertura do Congresso, o Eng® Arnaldo Basile
desejou éxito ao evento e destacou trés principios atrati-
vos que motivam o empreendedor a optar pelo modelo de
Gerenciamento de Facilities no sistema de climatizagio e
ar-condicionado: atendimento as necessidades de conforto,
segurancga e produtividade do usudrio empreendedor; oti-
mizacdo de sua operagdo; e preservagio do patrimonio no
empreendimento, sem comprometer a usabilidade e a vida

Qualidade do Ar Interno € pauta da ExpoQualindoor e de Seminario

O Departamento de Qualidade do Ar Interior
da Abrava (Qualindoor) realizard o Semindrio de
Higienizagdo em Sistemas de Ar-Condicionado e
Ambientes e a V ExpoQualindoor, respectivamente,
nos dias 28 e 29 de outubro de 2020. A programacgio
sera totalmente virtual, e contard com a participagdo
de renomados profissionais nacionais e internacionais,
assim como uma grade de palestras direcionada as
novas tecnologias, boas praticas e legislagao. O objetivo
dos eventos é atualiza¢io técnica, troca de informacgoes
e acesso as novas tecnologias.

Para Marcelo Munhoz, Presidente do Qualindoor e
Socio da Sicflux, “o intuito da realizacdo destes even-
tos é proporcionar conhecimento e divulgar as novas
tendéncias sobre qualidade do ar interno ao setor e
o momento atual é mais do que oportuno, com pales-
tras de alto nivel bem como palestrantes renomados
sendo alguns internacionais”.

A decisdo do Qualindoor em unir dois de seus even-
tos anuais em um unico, tem por objetivo tratar do
tema “Qualidade do Ar Interno” de forma completa,
abordando diversos aspectos da Qualidade do Ar
Interno, tema em evidéncia em tempos de Covid-19,
mas também de destaque no dia a dia da sociedade, se
levado em conta a saude e seguranga das pessoas em
ambientes climatizados artificialmente.

No dia 28 de outubro, o Seminario de Higienizagio
em Sistemas de Ar-Condicionado e Ambientes con-
tard com o seguinte conteudo: Normas na area de
qualidade do ar em ambientes climatizados, com
destaque para a legislacio que envolve o Plano de
Manutengio, Operagio e Controle; filtragem de ar em
sistemas de climatizagdo; e, novas tecnologias face a
Covid -19. Também constam da programagédo, outros
temas ligados as Boas Praticas como: higienizagdo de
dutos, procedimentos para renovagio de ar, a higieni-
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zagdo de sistemas de dgua de condensagdo e a analise
Microbiolégica de ambientes.

No dia 29 de outubro serd realizada a V
ExpoQualindoor que trara o tema Qualidade do Ar de
Interiores sob diferentes aspectos, com a participagdo
de especialistas internacionais como da Dinamarca e
Espanha, além de representantes de empresas nacionais.
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util do sistema de climatizagéo.

O Congresso foi aberto pelo Presidente da ABRAFAC,
Thiago Santana, que destacou o protagonismo e importan-
cia do setor AVAC-R neste periodo de pandemia, além de
relatar seu apoio a indicagdo da Abrava para um assento na
ASHRAE, vaga cargo ocupado pelo Eng® Oswaldo Bueno
para atendimento a toda América Latina. Além dos pre-
sidentes da ABRAFAC e ABRAVA, também participaram
da abertura o Presidente da ABRALIMP - David Drake e o
Presidente da CEBRASSE - Jodo Diniz.

ABRAVA APRESENTA
O NOVO SIMBOLO DE
QUALIFICACAO DO
SETOR AVAC-R

e
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Acompanhe a agenda de cursos e treinamentos
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Qualificacao profissional

Estimular a competitividade com qualidade profissional é
uma das missdes da Abrava, e um dos caminhos é a quali-
ficacdo de mao de obra e a atualizagdo dos conhecimentos.
As novas formas de atualizagdo profissional, a busca por
qualificagdo e o acesso tecnoldgico com a procura por cur-
sos de ensino a distancia, foram algumas das razdes para
que o Departamento de Cursos e Treinamento da Abrava
buscasse alternativas para uma melhor comunica¢ido com o
setor, e o primeiro passo para a modernidade foi a defini¢ao
de uma logomarca para uma area de extrema importincia
para os profissionais que atuam nos setores representados.
Ainda, entre as novidades, estdo novos cursos e novos
docentes.

Para Paulo Neulaender, diretor de MKT e Comunica¢io
da Associagdo “a Abrava estd diariamente se reinventando e
modernizando suas agdes, se tornando mais eficiente e qua-
lificada para atuar junto ao setor; com isto criamos oportu-

nidades para os profissionais que atuam no nosso mercado.”

Para o Eng® Renato Carvalho, Diretor de Desenvolvimento
Profissional da Abrava, “um dos compromissos da
Associacdo é oferecer ao mercado de AVAC-R formas de
atualiza¢do e desenvolvimento técnico continuado para
seus associados e demais profissionais da drea que ainda
ndo se associaram. Os tempos mudam e, também, as neces-
sidades dos profissionais de diversos setores que sio por
nds representados. Para corresponder com as expectativas
daqueles que confiam no trabalho oferecido por essa asso-
ciagdo, procuramos inovar e oferecer cursos que sejam inte-
ressantes para o mercado, seja ele do prestador de servigo
como do contratante.”

A agenda 2021 tem novidades, e ja estd sendo preparada
com base nos cursos mais procurados e necessidades dos
setores representados. Novos docentes foram contrata-
dos, os recém-chegados sdo os professores técnicos Rafael
Ferreira e Anthony Lins Almeida que se juntaram ao corpo
de docentes da Associagéo, entre eles, o Eng Arnaldo Lopes
Parra, Jodo Gongalves, Valter Gerner, e outros convidados.

Acompanhe as agdes da Abrava no site www.abrava.com.
br e as redes sociais facebook, Linkedin e Instagram.

Webinar no Dia Internacional de
Preservacao a Camada de Ozdnio

No dia 16 de setembro, o Departamento Nacional do
Meio Ambiente realizou o webinar “Fluidos Refrigerantes —
Solugdes e Seguranca”. Na ocasido também foi comemorado
o Dia Internacional de Preserva¢ido & Camada de Ozdnio.
O objetivo do webinar foi de reunir especialistas para com-
partilhamento de informagdes com foco na atualizagdo do
tema e sua evidéncia atualmente no mercado AVAC-R.

De acordo com Renato Cesquini, presidente do
Departamento Nacional de Meio Ambiente da ABRAVA
e Gerente Comercial na América Latina da Chemours “o
evento foi de grande relevancia para educar e trazer infor-
magdes atualizadas do mercado em relagio aos fluidos
refrigerantes, e cobriu aspectos como novas tecnologias,
normas e boas praticas, além de fechar o ciclo com o tema
de destinacéo de fluidos refrigerantes de forma responsavel,
sempre em prol do meio ambiente ”

A programagdo do webinar contou com a mediagdo de
Ronaldo Almeida, diretor da Nova Técnica Editorial e
editor da Revista Abrava + Climatiza¢do e Refrigeracio, e
dos palestrantes Roberto Peixoto, Doutor em Engenharia
Mecanica e Professor no Instituto Maud de Tecnologia
que abordou o tema “Emenda de Kigali do Protocolo de
Montreal e seu impacto na Sele¢éo de Fluidos Refrigerantes”;
Oswaldo Bueno - Eng® Mecénico, Consultor da Abrava e
Gestor do Comité 055 da ABNT - destacou alguns pontos
da histdria, normas existentes, diversidade de fluidos, suas
propriedades e seguranca, reforcando a importincia da
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Renabrava 05; e Thiago Pietrobom, Doutor em Biologia,
Diretor do Grupo Ecosuporte e membro atuante em grupos
e comités do MMA, APAS e CETESB, abordando “Analise
e regeneracdo de fluidos refrigerantes — Crescimento da
atuacdo dos CRAs no Brasil”.

A integra do evento pode ser conferida no canal oficial de
Youtube da Abrava.

Pandemia reforca necessidade da
renovacgao do ar

O uso do ar-condicionado durante a pandemia é reco-
mendado? A resposta é sim, mas alguns detalhes precisam
ser observados de acordo com especialistas. Promovido
pelo Qualindoor - Abrava, no dia 22 de setembro, o webi-
nar “O uso do Ar-condicionado durante a pandemia”,
contou com a participagdo de Antonio Mariani, Marcelo
Munhoz e Leonardo Cozac, e com o convidado especial, o
meédico e Professora da USP, Paulo Saldiva.

Para Marcelo Munhoz, presidente do Qualindoor diretor
da Sicflux, o momento foi mais do que oportuno para a elu-
cidagdo de davidas sobre o uso do ar-condicionado e para
informar a sociedade dos riscos de nio ter uma renovagio
de ar adequada nos ambientes internos.

Durante o evento diversos aspectos foram abordados
sob a tematica de usar ou ndo o ar-condicionado durante a
pandemia da Covid-19, haja vista que o contagio do virus
SARS-CoV-2 pode acontecer pelas vias aéreas. O evento foi
mediado por Munhoz e o Eng® Leonardo Cozac, membro
do Qualindoor, que juntos interagiram com convidados e
publico durante a programagéo, atuando em questdes téc-
nicas e esclarecimentos em relagio a posi¢do do Qualindoor
ABRAVA referente ao tema do webinar.

Mariani abriu suas consideragdes com o video pro-
duzido pela NHK, empresa japonesa, referente a trans-
missdo do virus pelo ar. https://www.youtube.com/
watch?v=59tQeL0ehbM, nele é possivel ter certeza que o
virus de fato paira no ar, e se ndo houver circulagio e reno-
vagdo do ar no ambiente é possivel que varias pessoas se
contaminem, caso o ambiente tenha sido frequentado por
alguém contaminado, mesmo depois de algumas horas.
Mariani apresentou ainda, o resultado de uma pesquisa
realizada sob sua coordenag¢do no LEQAI - Laboratério de
Estudos da Qualidade do Ar de Interiores da POLI-USP,
que constatou a importancia da renovagdo de ar para redu-
¢do de CO, e particulas em ambientes internos.

abrava

Webinar QUALINDOOR ™

US0 DO AR CONDICIONADOD
DURANTE A PANDEMIA

ANTONIO LUES DE CAMPOS MARIANI

LEQA - Labarsiinio & Estudon ds Cusldads s Ar
i

Excola Poitécnica da LIS
ASHRAE Fallaw
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A recomendagdo de Mariani para a uso do ar-condicio-
nado é que abrir portas e janelas pode ser uma solugio,
mesmo mantendo ar-condicionado ligado em caso de tem-
peraturas mais altas durante a pandemia

Paulo Saldiva, um dos 239 cientistas do mundo que assi-
nou a carta 8 OMS reconhecendo a transmissio da Covid-
19 por microparticulas, destacou que “o corona virus veio
para ficar e ficara mutante por muito tempo, gerando assim
um desafio a sociedade”. Evidenciou que os desafios da
economia mundial com a pandemia e globalizagdo atinge
escala global, e que paises em desenvolvimento néo conse-
guem fazer a quarentena, pois suas economias ja sdo muito
frageis. Destacou, ainda, que o virus nao tem uma alta leta-
lidade, mas sim uma alta contagiosidade.

Saldiva chamou a atengdo para a necessidade de manu-
tencdo de sistemas de climatizagdo, para que que estejam
sempre em condi¢cdes adequadas para uma boa qualidade
do ar interior e concluiu destacando que o setor AVAC-R
terd que se preparar para a demanda, pois entende que sem
vacina, um caminho é que o setor de climatizagdo enfatize
ao mercado os aspectos técnicos e de aplicagdo de forma
que possam ajudar nesta situagao de necessidade do uso do
ar-condicionado em ambientes internos de forma segura,
seja ele com novas tecnologias ou com novas formas de
operac¢io dos equipamentos, como o aumento da vazdo do
ar, mas entende que, 0s responsaveis em apresentar as solu-
¢Oes neste sentido sdo as empresas e profissionais do setor
do ar-condicionado.

Confira a integra do evento canal oficial de Youtube da
Abrava.

Preacupads com a Pandemds do
Coronawvirus- COVID- 15, ABRAVA
cria canal para informmsgies &
e e raen b e dirvidan

Cligue & acompanhe
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‘NorclimaServigos (92) 3304-2716 e & Sattcom Tecnologia (15) 3229-7200 e %k \Weger (11) 4722-7675 g sk
\Novaelobal (11) 2408-9033 |G %S Seachiller (21) 3557-8307 AR \WH Engenharia (11) 2065-0522 ml S
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Oswaldo Bueno (11) 3772-6821 | Seg-Ar (16) 3280-1600 Willem Scheepmaker & Assoc (1) 5181-9880 e RS
Ourifino (14) 3324-5757 2| €| | =) |  |Seimmei/Zap do Brasil (1) 4397-9000 2| @ || || |[XAirEngenharia ¢ Instalages (1) 2533-2221 RS
Oxled/Oxgés (21) 96448-4304 (e} Serveclima (11) 4492-9999 po Yawatz Engenharia (11)3567-3977 e IES
Padron Eng de Climatizacio  |(81) 2125-2380 || % Serveclima Tecdutos (1) 4942-9999 S Zeon Refrigeracéo (1) 3224-6460 P IES
Panasonic ‘(11)3889-4000 mal Rk Sicflux (47) 3452-3003 sk .
Parand Compressores/Zeno Comercial (1) 3831-4684 zl | Sigma Engenharia/Silvo Burato Jr](11) 98242-8715 P NS ASSOCIADOS HONORRRIOS TELEFONES SEGMENTO
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agenda

| CURS05 - 2020

Auditério ABRAVA, Avenida Rio Branco, 1492 - Sdo Paulo, SP 01206-001.Estacionamento GRATUITO com nt]rpero de vagas limitado.
Informagdes com Aline Cassimiro, pelo telefone (11) 3361-7266 ou e-mail: cursos@abrava.com.br. ATENGAQO: Cancelamento com 72 horas de antece-
déncia sera devolvido o valor parcial da inscrigéo (70%).

OUTUBRO

DIA CURSO LOCAL DOCENTE HORARIO
30 Distribuigéo de ar ONLINE Valter Gerner 09h00 - 18h00

NOVEMBRO

DIA CURSO LOCAL DOCENTE HORARIO
07 PMOC - Plano de Manutencéo, Operacao e Controle ONLINE e Presencial Arnaldo Parra 09h00 - 18h00
FEIRAS E EVENTOS 2021 iNDICE DE ANUNCIANTES
Maio XVII CONBRAVA APEMA......ceoeeeeieeeeee e 29
15a17 Armacell..........oceeevevereeeesenreees 09
ENTRAC - Encontro Tecnologico Sao Paulo Expo - Sdo Paulo - SP .
de Refrigeracio e Ar-Condicionado Belimo....cceeiieeeceeeccee 16
Dias 26 ¢ 27 Outubro CaAMAil...ooeoeroeeeee e 16
Sdo Paulo — SP
ENTRAC - Encontro Tecnolégico de Conforlab...........ccoooeviiininineneen. 14
Junho Refrigeragio e Ar-Condicionado 11701 07
Curitiba-PR: 20 e 21
SANNAR - Salio Norte-Nordeste Cuiabé: 26 e 27 Ductbusters.........cccceeevveivreeennne. 19
De Ar-Condicionado e Refrigeracao Dunham-Bush .........c.ccccoevveuennne. 05
10e 11 1°. Refricom - Seminario de
Recife-PE Refrigeracio Comercial Ecoquest ..o, 12
Agosto Full Gauge ..........ccevennee... 42 capa
Agosto Belo Horizonte - BH: 05 e 06
Gree .oovveveeereereeereeereeievenan 22, capa
ENTRAC - Encontro Tecnoldgico Novembro Mercato.........ccoeuvveveeeeeeeeene, 21
de Refrigeracao e Ar-Condicionado .
Belém — PA: 11 e 12 1°. Refricom - Semindrio de Multivac/MPU...........cccvverniennne. 15
Goiédnia - GO: 24 e 25 Refrigeragio Comercial PENNSE cvvvooveeeeeeeee e 25
Anapolis - GO: 26 Rio de Janeiro - RJ: 11 e 12
SICTIUX o 13
Setembro L[0T 17
*TODOS OS EVENTOS ENTRAC,
FEBRAVA SANNAR E REFRICOM SERAO TAR ..o, 31
14 A17 PRESENCIAIS E ONLINE

Sao Paulo Expo - Sao Paulo - SP

ASSINATURA ANUAL DA REVISTA ABRAVA+
CLIMATIZAGAO & REFRIGERACAO
12 EDICOES

RS 130,00

E-MAIL:ASSINATURA@NTEDITORIAL.COM.BR
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PROFISSIONAL DO SETOR AVAC-R! £330
B
>

Cursos e Treinamentos

¥ PATROCINE os
- CURSOS DA ABRAVA

ww

2020 foi 0 ano de mudangas que demandou adaptagdes, a qualificacao de mdo de obra ficou em
evidéncia, assim como necessidade de boas praticas. A ABRAVA se reinventou, e validou com o
setor AVAC-R que € possivel qualificar profissionais do modo online. Foram mais de 30 cursos reali-
zados, em sua maioria no formato online. A ABRAVA recebeu mais de 1.000 profissionais de diver-
sos setores e segmentos, dentre eles, empresas como Pizza Hut, ENEL, Instituto Butanta, Aché La-
boratérios, Ajinomoto, Hospital das Clinicas, Prefeituras de diversas cidades, Redes de Shopping
Centers, Universidades, Aeroportos e outras empresas do setor etc.

Em 2021 a ABRAVA tem novidades, novos cursos, novos professores e dois Centros de Treinamen-
tos das areas de Refrigeracdo e Ar-Condicionado completos para aulas praticas.

Neste ano, a sua empresa podera patrocinar os cursos do seu setor de atuagao (Refrigeracao,
Ar condicionado, Ventilagao e Aquecimento), o patrocinador podera escolher a melhor forma de co-
locar sua empresa em evidéncia, com patrocinio apenas dos cursos do 1° Semestre, 2° Semestre ou
patrocinar a grade anual de cursos da ABRAVA.

DESCONTOS DE ATE 25%

Para mais informacdes sobre cota de patrocinio acesse www.abrava.com.br ou entre

em contato com Samira Almeida (11) 3361-7266 - ramal 223 / cursos@abrava.com.br

A sua empresa tambeém podera patrocinar a 4° edicao do DIA DE TREINAMENTO,
evento que acontecera durante a FEBRAVA, com 40% de desconto.
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OS MELHORES

INSTRUMENTOS _
PARA INSTALACOES

ELETRICAS

e i N R M b b 114 s

Pursr PIba. 8
: S312.8

PWR-3200 st

Medidor de energia trifasico
e controladar de demanc.fr A
e fator de poténcia

- oW or. e !
%
Energylog gdea

Monitor e indicador da qualidade |T|O|'| IV@LTH

SO gl s Phaselog st True-RNS Voltage Honitor

Monitor e protetor de tensdo Monitor e protetor de tensdo
para cargas trifdsicas para cargas monofdsicas

MONIVOLTTL -

True-Rss o Manitor

A Full Gauge Controls conta com uma linha completa de
instrumentos para monitoramento e andlise da qualidade da
energia elétrica em (nstalacées industriais, comerciais e residenciais.

| @ Invista na protec¢ao e no bom
& funcionamento dos equipamentos.

Saiba mais em fullgauge.com.br/produtos/energia

E nos contate para mais informacoes fullgaugecontrols@fullgauge.com.br

@ /fullgaugecontrols

.) © /fullgaugecontrols E

@ /company/fullgauge .
@ fullgauge.com.br Full Gauge




